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Este libro, es el producto principal de un trabajo de investigacion en
etnomatematica. Se considera la primera tesis en etnomatematica que
se hace en Colombia en un nivel de maestria. El objetivo general fue
construir una propuesta de ensefianza de geometria, especificamente de
geometria transformacional, para los indigenas arhuacos de la Sierra
Nevada de Santa Marta, ubicados al norte de Colombia. Ella tuvo en
cuenta el pensamiento matematico que se da en la practica del tejido
de dieciséis figuras tradicionales que se tejen en la parte lateral de las
mochilas. Ademas, se dio una aproximacion a la relacién existente
entre ese pensamiento matematico y el contexto sociocultural que le
dio origen (cada analisis estuvo ligado al simbolismo de cada figura).
Se podria establecer que la propuesta metodoldgica consiste en tres
dimensiones sucesivas: 1) Una dimension perceptual que nos permite
identificar un objeto (donde circulen ideas matematicas ligadas a un
pensamiento simbolico) que tenga un significado social y cultural
en la comunidad, 2) Una segunda dimension que permite identificar
formas en el objeto ( ligadas a colores, técnicas, etc.), a partir de una
deconstruccion geométrica que identifica el patron figural (trazos
basicos), que generan la figura constituyente y la figura tradicional y 3)
Aquella dimension que nos permite identificar la estructura de orden de
las configuraciones geométricas, es decir, los patrones geométricos que
dan una aproximacion a la concepcion cosmoldgica de las indigenas
arhuacas, a su forma de ordenar la naturaleza.
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PROLOGO
Por Luis Carlos Arboleda

Todas las culturas han cultivado las matematicas, aunque los criterios y proce-
dimientos para hacerlo puedan diferir de una cultura a otra. Si esta afirmacion nos
parece exagerada es porque todavia estamos acostumbrados a privilegiar los aportes
matematicos de las civilizaciones griega y arabe, mas estrechamente relacionadas
con los origenes historicos de Europa y Occidente.

Durante siglos las matemaéticas de civilizaciones no occidentales han sido conside-
radas como actividades misteriosas y productos exoticos con escaso valor conceptual,
pero el auge de los trabajos historicos sobre las matematicas chinas, japonesas, africa-
nas, incas, mayas, entre otras, han resignificado el estatus historico, epistemologico,
social y profesional de las actividades matematicas no occidentales.

Desde el punto de vista de la diversidad cultural, la historia del origen y desarrollo
de las tradiciones matematicas, ofrece una mina de posibilidades de indagacion a los
investigadores. Una de las apuestas mas atractivas en consideracion de los retos meto-
doldgicos que ella plantea, es explorar las ideas originales sobre sistemas numéricos
y formas geomeétricas en culturas diferentes. Para enfrentar estos retos el historiador
dispone de las modernas competencias interculturales e interdisciplinarias que ofrece
el nuevo campo de estudios de la etnomatematica. Hoy conocemos mejor las acti-
vidades humanas y las formas de pensamiento sobre nimero y geometria, gracias
a las investigaciones etnomatematicas sobre el calculo numérico y los registros de
informacion en el quipu de los Incas, las figuras geométricas en las representaciones
en la arena de los bushoong en Africa, la l6gica en las relaciones de parentesco en
los walpiri en Australia, las probabilidades en los juegos de los maoris en Nueva
Zelanda, entre tantas otras.



El presente trabajo sobre las figuras geométricas en los tejidos de las mochilas
arhuacas se inscribe en esta corriente contemporanea de estudios etnomatematicos.
El autor muestra, que las configuraciones geométricas que las mujeres arhuacas han
venido tejiendo desde tiempos ancestrales en las mochilas, son producto de un pen-
samiento matematico intimamente ligado con la cosmovision de esta comunidad, el
cual responde a la necesidad cultural de simbolizar y sacralizar objetos naturales.

Para clarificar el objeto de estudio etnomatematico propiamente dicho, es decir, la
naturaleza del pensamiento matematico que subyace a estas practicas tradicionales, se
empled una metodologia que permite caracterizar las ideas matematicas presentes en
las representaciones simbdlicas de las mochilas, con su correspondiente significado
social y cultural. Inicialmente se parte de una coleccion de 16 figuras tradicionales
que la propia comunidad ha seleccionado y perfeccionado a lo largo de los afios, hasta
establecerlas como las formas que le dan contenido a los disefios de las mochilas.

Se muestra que cada figura tradicional (o mejor, su correspondiente abstraccion
geométrica), puede generarse a partir de transformaciones geométricas sobre un patron
elemental de trazos constitutivos. Se asocian las configuraciones geométricas con sus
representaciones simbdlicas, interpretando la funcién que cumplen los colores de los
tejidos y los sistemas de técnicas utilizados por las tejedoras, entre otros dispositivos
conceptuales. Finalmente se trata de identificar, en la clase de configuraciones geométri-
cas de la muestra de 16 figuras tipicas, una estructura de orden que sea consistente, con
la manera en la cual la sociedad establece y organiza sus relaciones con la naturaleza,
en el contexto de su cosmologia ancestral.

En la Gltima parte el trabajo, retoma la motivacion inicial que lo definié como pro-
yecto de investigacion en el marco de la maestria de educacion de la Universidad del
Valle: utilizar los recursos de la historia de las matematicas y de la etnomatematica,
para contribuir a la solucién de los problemas que enfrenta la ensefianza y aprendizaje
de la geometria, en contextos culturales diferentes al occidental. Para el caso de estu-
diantes y profesores de los colegios arhuacos ubicados en las vertientes sur occidental
y sur oriental de la sierra nevada de Santa Marta, estos problemas en ultima instancia
se reducen, a la necesidad de elaborar textos que respondan a los lineamientos curri-
culares del Ministerio de educacion, sin por ello desnaturalizar o someter al olvido las
tradiciones culturales de la comunidad.

La propuesta del autor, de un texto para la ensefianza de la geometria con base en
el material de su investigacion histdrica y ethomatematica, contribuye al propoésito de
todos de valorar el patrimonio representado en las mochilas arhuacas. El lector del libro
entendera en adelante que si estas artesanias son artefactos ornamentales, es porque
ante todo son producto de un pensamiento matematico en una cultura originaria.

Cali, Abril de 20009.



PRESENTACION

Este libro es el resultado de varios afios de investigacion en el marco de la maestria
en educacion con enfasis en educacion matematica que ofrece la Universidad del Va-
lle. Ella estuvo bajo la direccion del profesor Luis Carlos Arboleda Aparicio y tuvo
como evaluadores a los profesores Ubiratan D’ Ambrosio, quien es considerado a nivel
mundial como el padre de la etnomatematica, y Carlos Armando Rodriguez quien se
desempefia en la actualidad como director del museo arqueoldgico de la Universidad
del Valle. Este trabajo presenta una propuesta metodoldgica en etnomatematica. La
pregunta basica de investigacion fue: ;como elaborar una propuesta de ensefianza de
geometria transformacional, que le permita al indigena arhuaco, desplazarse desde la
particularidad de algunas de las formas geomeétricas inscritas en su contexto cultural,
hasta la generalidad de un sistema geomeétrico transcultural? En esta metodologia no
solo se describen varios procesos geométricos que las indigenas arhuacas emplean al
tejer sus figuras tradicionales en sus mochilas, sino que este analisis también se liga
a su significado cosmogonico, cosmoldgico y a su cosmovision. Esta metodologia
da elementos de juicio para determinar el significado social y cultural de un objeto
etnomatematico, lo que consideramos es la indagacion bésica de la etnomatematica,
muestra también, una manera de como se podria analizar matematicamente dicho
objeto y una forma general de como se podrian incluir los resultados en una propuesta
educativa en contextos culturales distintos. En consecuencia este trabajo de investiga-
cién presenta un camino de investigacién para todos aquellos estudiantes de pregrado
y postgrado e investigadores que estén interesados en la etnomatematica.
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PRIMER MOMENTO

¢ QUIENES SON LOS INDIGENAS IKA, MAS CONOCIDOS COMO ARHUACOS?

Los indigenas arhuacos, lo mismo que los kogi y arzarios, con quienes conviven en
la sierra nevada de Santa Marta, provienen de los indigenas tayronas. Pertenecen a la
familia linguistica chibcha y tienen asentamientos en las estribaciones sur occidental
y sur oriental de la sierra nevada de Santa Marta. Ellos se dividen en tradicionales
y no tradicionales. El grupo considerado como no tradicional, tiene incluida en sus
costumbres la cultura occidental, no habla su lengua materna, el ikt, pero tienen
una fuerte conviccion del deber de defender la identidad cultural de los primeros. La
autoridad no recae en un solo individuo, ésta se reparte entre los mamos que son los
hombres sagrados que tienen diversas especialidades. Hay un consejo de mamos que
decide algunas politicas, y existe un cabildo gobernador, encargado de asuntos admi-
nistrativos junto con la confederacién indigena tayrona, principalmente para defender
la linea negra, que es la division del territorio indigena y occidente. También esta el
comité educativo Arhuaco, encargado de determinar los lineamientos escolares. Los
hombres se encargan de las actividades pesadas y son los que interactdan mas con
las culturas vecinas, las mujeres se dedican a labores de la casa, tejer mochilas sin
parar y otras actividades de caracter educativo. Debido a su relativa permanencia en
el seno de la cultura, son ellas las que mejor conservan las costumbres ancestrales.
Por medio de la actividad del tejido, la cultura ha escogido las manos de las mujeres
para expresarse y mediante ellas muestra la cosmovision, el orden de la naturaleza,
los objetos fisicos y mentales sagrados como culebras de cascabel, montafas, el pen-
samiento del hombre y de la misma mujer, etc. La mujer es pensamiento permanente,
reflexion continua y lucha constante de la identidad cultural cuando se propone tejer
una figura tradicional.



Figura® 1. Mujer, hombre, nifia y nabusimake (algo del contexto de la comuni-

dad arhuaca)

LA MOCHILA ARHUACA: SIMBOLOGIA, FUNCION SOCIAL Y TECNICAS
DE CONSTRUCCION
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Figura 2. Mochila con sus partes.

! Todas las fotos o dibujos fueron hechos por el autor, salvo aquellas con referencia de citacion.
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Procesos de desarrollo geométrico

Si un disefio esta dotado de simbolismo, entonces puede tener una significativa
configuracion geométrica, y esta puede ir desde una transformacion geométrica
simple, hasta alguna que incorpore disefios bidimensionales. En la mochila ar-
huaca esta impresa y expresada la cosmovisién de una cultura indigena. Cuando
ella cuelga de los hombros de alguien, en cierta manera, también pende de esos
hombros la comunidad arhuaca, porque al ser un objeto simbolico que identifica
la identidad cultural entonces es una extension de ella. Los indigenas arhuacos
tomaron de su entorno fisico y sus mitos, algunos referentes que fueron sacra-
lizados al representarlos mediante figuras tradicionales, confiriéndoles asi, una
connotacion diferente de otros, pues aquellos que fueron sacralizados s6lo por
el mito, carecen de un nivel mas representativo que es la visualizacion, o sea, la
incorporacion de pensamiento geométrico para plasmarlos, volverlos visibles,
por ejemplo, seres y objetos como la culebra de cascabel, cerros y lagunas, el
gallinazo, éarboles, la tierra, el sapo o la rana, la cola de alacran, el pensamiento
del hombre y de la mujer, serdnkwa (su padre creador), etc., se transformaron en
divinidades y fueron presentados ante la mirada colectiva de la comunidad que
los identifica y de paso sirvieron para ordenar el mundo simbolico, comunicarse
con éste e interpretarlo. Al plasmarse la forma geomeétrica se regenera facilmente,
la tradicién oral, el acto cosmogonico.

La mochila imprime al indigena fundamentalmente identidad, compafiia, segu-
ridad, placer estético y utilidad. Ademas, “representa la madre tierra, de la gran
madre cdsmica, origen y fin de todo cuanto existe”. Castafio (1986: 24). Se pudo
concluir? que simbolicamente la mochila arhuaca es una prolongacion del utero de
la madre individual (de cada mujer) y de la madre universal (de la madre tierra).
De hecho, toda mujer arhuaca teje una mochila llamada Pusa, para meter al nifio
en ellay colgarsela luego de la frente. En cuanto a lo que hace referencia al ciclo
vital de la mujer, uno de los méas importantes es, precisamente, el de la iniciacion
en el tejido de la mochila, el cual aprende principalmente de su madre o de sus
compafieras u otras mujeres de la misma comunidad. Se inicia aprendiendo a tejer
mochilas sin figuras tradicionales, es decir, en un solo color. Aprende como se
hacen las puntadas, luego como se construye el fondo, como se hace una gasa,
etc. Este es uno de los momentos mas importantes en tanto como una comunidad
le comienza a transmitir y potencializar el pensamiento geometrico a uno de sus
individuos y eleva su pensamiento a un nivel de mayor abstraccion.

2Esto después de consultar una significativa bibliografia sobre los indigenas arhuacos y de entrevistar
a varios miembros de dicha comunidad. Entre estas regencias se encuentran Nabusimake, tierra de
arhuacos (1986), Orozco. Los ika (1946 — 1966), Dolmatoof y Tatu: Arte arhuaco (1976), Usemi.
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En la mitologia arhuaca se encuentra el origen de la Mochila y de paso el
origen mitologico del pensamiento geométrico para el desarrollo de los
patrones geométricos®.

El origen de las mochilas, seglin la mitologia arhuaca, se remonta a la leyenda
de Nobowa, madre de los tejidos. Ella fue una mujer de vida, que desde joven
se acostumbro a caminar y recorrer el mundo, conquistando a todos los hombres
que habia y que pudo alcanzar. Como castigo por su mal comportamiento, fue
condenada a realizar un fuerte pagamento: la abstinencia, el ayuno, en fin, todos
los castigos. Mientras cumplia este pagamento Nobowa tejia. No la dejaron
dormir, no la dejaron descansar, todo el tiempo tenia que tejer, hilar. Fue ella
quien se invento todo este trabajo de la mochila y su tejido.

Desde entonces Nobowa se arrepintié de todo el dafio causado y dijo que si
alguien se portaba igual que ella, el castigo debia ser el mismo y para evitar
que ocurriera algo igual, debian hacerle el pagamento a ella. A partir de ese
momento se desarrollé el tejido de la mochila. La gente que vino después, le
hizo pagamento a Nobowa.

Se sugiere consultar los siguientes autores para una mayor profundizacion al
respecto: Reichel-Dolmatoff (1946-1966), Dussan (1959-1960), Castafio (1986),
Orozco (1990), Rey (1994) y Vilanesa (1952).

Funcion Social

Se sabe que la elaboracion y papel dentro de la comunidad de la mochila, se ha
involucrado dentro de algunas actividades de mucha importancia que contribuyen
a establecer una identidad cultural. Existe informacién bibliografia, por ejemplo,
algunos apuntes de cronistas espafioles que el mismo Reichel-Dolmatoff (1951)
sistematizd, en la cual se da cuenta de las practicas de esparteria y cesteria de los
tayronas y de la descripcion de esta actividad, mostrando también informacion sobre
el tejido de algunas figuras de animales®. Por su parte el padre Vilanesa (1952: 55)
afirma lo siguiente: “Todos los arhuacos usan la mochila como un complemento de
su vestido. Preferentemente usan el color negro. Las figuras representan animales
totémicos: escorpiones, arafas, buhos, sapos, serpientes y leones”. Existe entonces una
gran coincidencia entre las observaciones de aquellos cronistas y el padre Vilanesa,

3 Este mito fue localizado en un texto inédito que Jeremias Torres (indigena arhuaco y secretario general
de la confederacion indigena arhuaca) me facilité. El texto se anexa en la bibliografia consultada.

4 Esto es lo que menciona Reichel-Dolmatoff, en su libro, Datos histérico-culturales sobre las
tribus de la antigua gobernacion de Santa Marta (1951:86): “en la regién de Santa Marta Oviedo
menciona canastas (23, VII, 134) y Pedro Martir, refiriéndose a la misma ocasion habla de: esteras
tejidas y pintadas de varios colores, que tenian figuras de leones, aguilas, tigres y otras imagenes”.
Esta es una gran coincidencia con la afirmacion del padre Vilanesa (1952: 55).
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la cual hace reflexionar, que a pesar de la brusca desaparicion de los tayronas y
consecuente aparicion de los arhuacos, sus practicas sociales, entre ellas varias de
las actividades manuales, no desaparecieron y permanecen inalteradas hasta el dia
de hoy®. De igual manera podrian permanecer inalterables los patrones geométricos
que se utilizan para la elaboracion de dichos disefios. Se podria decir que lo que mas
presenta resistencia ante la invasion simbdlica de occidente, en una cultura indigena
que disefia, son precisamente Sus patrones geométricos.

Dentro de la comunidad existen varios tipos de mochilas destinadas a diferentes
funciones, en virtud de esto, hay diferentes configuraciones geométricas para ellas.
La tabla 1 muestra esta importante distribucién de la mochila.

Tabla 1. Tipos de mochilas y funciones.

Nombre de

. Funcién dentro de la Comunidad
la mochila

Esta es la mochila de “uso personal del hombre”, aunque en la ac-
tualidad no hay distincion de géneros. Tiene un rango de 30 a 35cm de
ancho y entre 35y 40cm de altura incluyendo la base circular convexa.
El la usa terciada en su cuerpo y la emplea para meter cosas persona-
les. Siempre la usa con mucho orgullo, es como el estilo propio que lo
caracteriza 'y que le da identidad cultural, pues de toda su vestimenta la
mochila es la mas llamativa por su colorido®. Dentro de esta mochila hay
otras mochilas, esta Yo 'buru mdsi'y Ziyu. Algunos indigenas coinciden
en que también deberian estar una mochila mas: una cuarta mochilita
(de unos 10cm de altura) con un elemento adicional que da el mamo, el
cual le permitiria al indigena evitar problemas y picaduras de algunos
animales ponzofiosos.

Cuando se da el rito de la iniciacion, al joven arhuaco ademas de
recibir el poporo por parte del mamo, también se le permite vestir como
“hombre”, entonces ya deja de usar una mochila pequefia y se puede ter-
ciar hasta tres mochilas grandes, las del “uso personal del hombre”.

Continua...

Chegekuano

® No obstante, una interesante investigacion seria verificar esta suposicion: lo invariante de los patrones
geométricos a través del tiempo. Recordemos que las indigenas arhuacas, es la inica comunidad femenina de
la sierra nevada de Santa Marta que teje figuras complejas en las mochilas. Las demas comunidades solo tejen
franjas. En el mismo sentido, es indispensable precisar que 10s patrones geométricos no son rigidos en el tiempo,
ellos se recrean segun las condiciones socio-culturales, es decir, el tiempo los enriquece de complejidad.

¢ En cierta ocasion al preguntarle a un indigena arhuaco por qué le gustaba usar una mochila de
tantos colores, me respondi6 que el color hacia “juego” con la ropa. El vestido tradicional de los arhuacos
es blanco y en consecuencia la mochila toma un realce.
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Viene...

Yo 'buru mdisi

Esta es la mochila del poporo, comprende un rango de
15 a 20cm de ancho y entre 20 y 25cm de altura. En ella
se guarda el poporo. También se puede encontrar hojas
de coca tostada en olla de barro que sirven para saludar’
y mambear®.

Ziyu

Esta es la mochila que se usa para guardar las hojas de
coca. En la actualidad algunos indigenas la han fusionado
con Yo 'buru mdsi, es decir, emplean ésta para meter tanto el
poporo como las hojas de coca. Pero también se encuentran
indigenas que tienen otra mochilita para guardar las hojas
de coca que requieren para mambear. Y tienen otras para
guardar las hojas del saludo.

Tutugavu

Esta es la mochila de la mujer. Cuando las mochilas
adquieren cierto peso, las mujeres se la cuelgan de la frente
y latiran hacia atrés, caminando entonces con la cabeza le-
vemente inclinada hacia delante. Pero cuando tienen hijos,
que es casi siempre, lo meten a él en la pusa. Entonces la
tutugavu la cargan al igual que el hombre, en el hombro.

Pusa

Es lamochila donde se “guarda’ al nifio cuando la mujer
se desplaza a largas distancias para ir de un lugar a otro.
Siempre lo carga a sus espaldas sin importar incluso que
esté en algun cultivo o labrando la tierra. Nunca la dejan
colgada en una rama de arbol. Esta mochila nunca se hace
en la lana sintética o lana de oveja sino en algodon o hila-
za. Todas las anteriores se pueden hacer en lanas sintética,
algodon o de oveja.

Continua...

" Los indigenas arhuacos al saludarse no se dan la mano sino que intercambian hojas de cocas: Sacan de
una mochila un pufiado de hojas de coca tostadas que se intercambian entre ellos.

® Esta es una de las practicas mas diseminas en las culturas precolombinas: Mascar hojas de coca. Esta
actividad ancestral también incluye conchas marinas tostadas (que esta dentro del poporo) 'y trituradas hasta
obtener un polvo blanco (el que mucha gente confunde con cocaina) y también hace parte de esta tradicion las
hojas de tabaco. El proceso consiste en lo siguiente: El hombre se lleva a la boca un pufiado de hojas de coca.
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Viene...

Son grandes mochilones hechos en fique, con una puntada
holgada y muy abierta, donde se puede meter un dedo. Se usa
Carguera | para cargar racimos de platanos, yuca, malanga, fiame, etc., y
son trepadas en los sillones de las mulas, caballos o burros.

También se encuentran aquellas mochilas que sirven para
forrar algunos recipientes como calabazas, botellas, etc. Estas
Forradoras | se pueden colgar en. algunos garabatos, en los mismos sillones
de los animales de carga, etc.

Kuku Sirve para depositar las hojas de coca recolectadas.

Es una mochila que se le hace colgar al cuello del animal
de carga y dentro de ella se le deposita comida®. Esto se hace
La del mulo | sobre todo en época de verano y no en todas las regiones de la
sierra nevada.

Asi como los hombres se saludan®® intercambiando hojas de cocas que tienen en
la Ziyu, las mujeres, cuando se reunen, se intercambian las mochilas para que la otra
la siga tejiendo o para pedirle consejos de como hacer algo en particular. La mochila
también puede llegar a ser estatus social dentro de la comunidad, pues una mochila
con muchos colores, bien tejida, implica tener los recursos para obtener la materia
prima, en cambio una colgada en el cuerpo hecha en fique, con pocos colores, podria
entenderse como una familia que no cuenta con los medios para obtener otro tipo de
material distinto del que le proporciona la sierra nevada.

Técnicas de elaboracion

La elaboracion de las mochilas es un trabajo netamente femenino, pero no lo es la
extraccion o consecucion de la materia prima. La materia prima la conforman cuatro
clases de elementos, de los cuales dos son tradicionales como la lana de algodon

® Casi todas las mochilas en su mayoria, se hacen en lana de oveja o fique, pues son las materias primas
que les proporciona directamente la Sierra Nevada de Santa Marta.

10 os indigenas arhuacos no se saludan dandose la mano, sino intercambiando hojas tostadas de coca.
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y el fique y los otros dos no. Es muy probable que ante el asedio constante de los
espafoles y por la escasez de materia prima, en algunas regiones de la sierra nevada,
los indigenas hayan tenido que cambiar de materia prima para seguir elaborando sus
objetos culturales como vasijas, mochilas, collares, etc., un ejemplo seria, cambiar
la lana de algodon por el hilo del fique que es menos llamativo.

Figura 3. Algunos tipos de puntadas usadas en la tejeduria de las mochilas ar-
huacas. Tomadas de confederacion indigena tayrona (2004).

Cada una de las materias primas tiene su propio proceso de obtencion: 1) Antigua-
mente conseguian el algoddn de la misma planta por ellos cultivada, pero abandonaron
esta labor y ahora lo obtienen comercialmente en mota, la cual posteriormente hilan,
o también pueden adquirir comercialmente la hilaza para que las mujeres la rehilen en
el huso y la carrumba®. El proceso de la obtencion comercial de la lana lo hacen con
recursos economicos propios, y lo realizan tanto hombres como mujeres. 2) El fique,
es una fibra que se consigue en abundancia en la sierra nevada de Santa Marta por
medio de la mata del maguey, la cual se da a partir de los 800 metros sobre el nivel
del mar. El hombre es el que ejecuta el proceso de obtencion de la fibra del fique.
El corta las pencas u hojas del maguey, luego las lleva a una tabla donde las rae con
una macana de madera en forma de remo, para asi sacarles las fibras amarillas. Las
fibras son lavadas durante varias horas, luego son puestas a secar en un tendedero.
Una vez secas las golpea con un mazo, a efecto de separarlas para que estén listas
para hilarlas. Este es el proceso natural mediante el cual los indigenas obtienen la
fibra del maguey. Tanto el hilo que se obtiene de la lana de algodon o de la hilaza o
del maguey (el fique), puede tefiirse con colorantes vegetales que los mismos arhua-
cos extraen de los arboles llamados: ure (ocre), chava (morado) y noura (terracota),
sin embargo, esta coloracion la pueden hacer también con tintes artificiales. 3) “La
lana de oveja aparecio en el siglo XIX traida por los espafioles y fue reforzada por
la Mision Capuchina a principio del siglo XX, quienes aumentaron la cantidad de
ovejas”, Castafio (1986). El ganado ovino se esparcid rapidamente por las vertientes
de lasierra. La lana de estos animales les crecia abundantemente debido al clima frio
nocturno del macizo. Las ovejas y carneros son afeitados y como las hay negras,

1 El huso y la carrumba son instrumentos autoctonos y manuales que le sirven para hilar.
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grises, blancas, marrones, y estos colores tienen tonos diferentes, los indigenas no
necesitan tinturarlos. Esta lana debe lavarse alternamente con agua fria y caliente,
a fin de quitarle la grasa (lanolina), y la mugre. 4) Por ltimo est4 la lana sintética
o lana acrilica, segun Castafio (1986): “La lana acrilica, o sintética, aparecié en la
segunda mitad del siglo XX, llevada por la comercializacion e industrializacion de
la época moderna”. La mas usada en la actualidad, entre las cuatro fibras existentes,
es la proveniente de la lana de oveja, quiza porque tiene mayor demanda comercial
en el exterior'?, pero también se teje mucho con lana sintética.

Las tres partes de configuracion en que se divide la mochila son: la gasa, el fondo
o platoy la parte lateral o cuerpo del disefio. El presente trabajo de investigacion solo
tendrd como objeto de estudio, las configuraciones geométricas que dan origen a las
figuras tradicionales que en su mayoria se tejen en la parte lateral de las mochilas.
En Aroca (2008), se encuentra un analisis de las gasas y los fondos —aquellos que
definen anillos concéntricos, aquellos que definen espirales y aquellos que combinan
anillos concéntricos y figuras tradicionales—. En la parte lateral de la mochila no es
posible hacer trazos curvos debido a la técnica que se utiliza para confeccionarla.
Después de definido el fondo, se procede a la elaboracion del tejido de la parte la-
teral, esta se teje en forma ascendente en espiral continua o fraccionada, siempre de
izquierda a derecha, fraccionada quiere decir, que segun sea la figura tradicional, se
puede ir tejiendo partes repetitivas de la figura, que mas adelante llamaremos patron
figural. Entre ellas se deja un espacio que es rellenado después. La siguiente grafica
visualiza lo dicho.

Estaregién primero se teje y luego se teje Esta region se teje en un solo color, re-
la segunda y asf sucesivamente hasta dar llenando asf la franja en general. Luego
una vuelta completa. Las fechas rojas se tejen las regiones faltantes entre cada

indican la direccion del tejido. patrén figural.

4 ‘ S
N
’ ~

— s
1 2

Figura 4. Una forma de tejer un patron figural.

N
’

2 La demanda comercial de la mochila ha implicado que ellas se tejan rapidamente, entonces el
radio, la altura del cuerpo y la longitud de la gasa se han disminuido. Esto también implica que se
privilegie el tejido de figuras que son mas faciles de tejer como las franjas paralelas o kanzachu. De
otra forma, la demanda comercial implica privilegiar algunos patrones geométricos, mientras que
otras transformaciones y patrones geométricos se desarrollen en circunstancias muy particulares.
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No obstante, esta direccion del tejido no tendria ninguna influencia en el patrén
geométrico® que se va a buscar, si se establece s6lo de izquierda a derecha siempre
hay una region o figura minima de referencia que sirve para tejer la siguiente. Esto
se explicara mas adelante con méas detalle. La congruencia de los angulos agudos
u obtusos se obtiene mediante los conceptos muy largo 6 muy corto en segmentos.
En un mismo patron figural dos angulos paralelos son congruentes si los lados
correspondientes tienen la misma longitud. EIl concepto de muy largo o muy corto
permite visualizar la no congruencia en la practica del tejido. La figura 5 visualiza
lo anteriormente dicho.

“Tienen el mismo largo”
%, 9 “Muy largo” .

z D Q N
. \ N \
. P
’ Angulos P R
cong?uentes Angulos no Angulos no
congruentes congruentes
>. 4 . 4 b. 4 v

Figura 5. Forma de obtener la congruencia de angulos en un patron figural.

“Muy corto”
»

Por ltimo, después de terminada la parte lateral de la mochila, se adhiere la
gasa a la boca del cuerpo y aparecen otros elementos como el cordon, el remate y la
arandela. Ya mostradas por la figura 2.

Dieciséis figuras tradicionales.

Es dificil encontrar en la comunidad arhuaca un objeto fisico distinto a las mochi-
las que atrape y armonice cultura, estética y pensamiento matematico. Las dieciséis
figuras tradicionales que se van a considerar seguramente no son todas las figuras
que se tejen en las mochilas arhuacas. Hay figuras tradicionales que son estandares,
es decir, que no pueden tener variaciones debido a su propio disefio. Hay mochilas
que presentan figuras tradicionales que se alternan. También hay “figuras” que en
apariencia no tienen una forma armonicay se caracterizan por tener una aleatoriedad
constante. Debido a que esta caracteristica dificulta la obtencion de un patrén figural
y a la vez un patron geométrico no seran consideradas para el andlisis; con esto no
queremos decir, que se trata de un enfoque reduccionista respecto del analisis de los
patrones geométricos. El concepto de patrén impone condiciones y escogencias en
términos de las representaciones, en este caso, los elementos de orden no son faciles
de establecer, lo cual podria inducir que a la forma y a la percepcién de la mochila
se le diese una estética diferente.

8 El patron geométrico serd la estructura cuantificable que se va a determinar en cada figura
tradicional.
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(Qué es una figura tradicional? al parecer, es un disefio que cumple ciertas condi-
ciones: 1) Cualquier indigena arhuaca, a partir de cierto rango de edad, la puede tejer,
2) es reconocida como tradicional por la misma comunidad, es decir, se asume que
se teje desde tiempos remotos, 3) tiene una interpretacion simbolica, significa algo
y ese algo esta relacionado con imagenes de la sierra nevada de Santa Marta, 4) su
estética queda representada en la puntada apretada, el hilo fuerte y limpio, la inversion
de méas de un mes de trabajo, la conjugacion de colores vivos u opacos, la precision
del acabado de la puntadas, etc., y una quinta que agregariamos: 5) tiene congelado
un pensamiento matematico que le da ritmo y orden, que muestra la geometria como
forma de pensamiento representativa de la identidad cultural. Podria decirse que el
pensamiento matematico es el que les da a las figuras tradicionales el orden estético
que en ellas se percibe. Ese pensamiento interviene en sus dimensiones: nimero de
puntadas, radio de la boca de la mochila y la altura del cuerpo (nimero de vueltas).
Estas dos ultimas son fundamentales para determinar, por ejemplo, el periodo del
patron figural, es decir, cudntas veces se repite horizontalmente la figura minima, lo
cual contribuye a generar la figura tradicional.
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Tabla 2. Dieciséis figuras tradicionales

Las 16 figuras tradicionales que se van a analizar

Garwa: Padre de
los caminos

Kunsamana Cheirua:
Pensamiento del hombre

Kambiru: Cola de alacran

Chinuzatu: Las cuatro
esquinas del mundo

Zikamu: Gusano ciempiés

Kuansemana A’mia:
Pensamiento de la mujer

Kanzachu: Hoja de éarbol

Sariwuwu: meses del
embarazo

Uramu: Caracol

Haku: La Serpiente de
cascabel

Gwirkuny: Cerros y
lagunas

Maksry : Gallinazo

Gamako: Rana

Kaku Serankwa: Padre
Creador de la Sierra

Phundwas: Picos Nevados de
la Sierra

Kutia: Costillas

Segun los mismos indigenas arhuacos, muchas figuras que se tejen en la actua-
lidad son producto de la imaginacion de la tejedora o consecuencia de la demanda
comercial sometida a las exigencias del comprador. Dentro de la misma comunidad,
ciertos grupos consideran algunas figuras como tradicionales, pero hay otros que no
piensan lo mismo, asi pues, para poder establecer una “totalidad” de figuras fue ne-
cesario recurrir a la busqueda de una bibliografia pertinente, a la observacién (vision
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presencial) y entrevistas. Son pues 16 figuras tradicionales que se van a considerar.
Uno de los filtros importantes que se tuvieron en cuenta para catalogarlas como tra-
dicionales, era que tuvieran un soporte legendario y tradicional.

Ideas geométricas descongeladas en las mochilas y un concepto de geometria.

La palabra geometria no existe en el lenguaje de los arhuacos, y cuando tienen que usarla
dicen la palabra en espafiol. Gracias a la etnomatematica sabemos que muchas culturas del
mundo han empleado y le han dado significado distinto a la geometria. Su etimologia nos
las ensefiaron en el salon de clase como geo = tierra y metria = medicién, medicion de la
tierra, para el caso de los arhuacos la palabra debe ser contextualiza, teniendo en cuenta
el concepto de la “linea negra” —linea imaginaria que divide el territorio indigena con el
territorio occidental-. EI mismo espacio sagrado tiene medidas simbdlicas, en €l aparecen
cuatro mundos inferiores, un mundo que se habita y cuatro mundos superiores. El concepto
de medida simbdlica que emplea el hombre arhuaco comporta significaciones diferentes
para referirse a la situacion que ocupa en el espacio el individuo y su comunidad.

Se sabe que las matematicas escolares no son universales, por ejemplo, en los Kogi
el tiempo no transcurre superpuesto en la recta real sino en espiral. Las matematicas
son tecnologias simbélicas que tienen su propio contexto cultural, imponer conceptos
matematicos en contextos culturalmente distintos, muy probablemente implique el fraca-
so en la ensefianza. En el caso de los indigenas arhuacos la geometria se concibe como
una forma de pensamiento que esta al servicio de la identidad cultural y justamente para
defenderse de la influencia del simbolismo de otras formas de pensamiento como el de la
cultura occidental.

La imaginacion fecunda de las indigenas arhuacas, al momento de tejer sus mochilas,
les ha permitido acercarse a la perfeccion de las figuras que tejen. Este ancestral proceso
les ha permitido crear y fijar sus propios “conceptos geométricos” a favor de su identidad.
En este contexto la geometria es una forma de pensamiento que preserva la identidad
cultural, y expresa su orden en un simbolismo que abarca tres niveles de significacion del
mundo:

Cosmovision: sobre el mundo fisico, sobre el “entorno natural y social, repre-
sentacion de la iconografia natural”, cosmogonia: “que explica los origenes y
poderes de las entidades naturales, interpretando las concepciones magico-re-
ligiosas”, y cosmologia: “que expresa los conceptos de orden, nimero y ritmo,
cohesionando l6gica y organicamente a las concepciones del espacio una vision
integral del todo y sus partes reflejado en la unidad de multiplicidad de la com-
posicion... Es como una forma de abstraccion de las leyes de ordenamiento
universal”, Milla (1990: 8).
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Estos tres planos de significacion, evidentes en el arte precolombino, estan repre-
sentados también en las figuras tradicionales que se van a considerar.

En el andlisis geométrico que se va a hacer, queremos Ilamar la atencion sobre
los siguientes aspectos:

1. No siempre se mostrara la evidencia de la figura mediante fotografias de ella,
el dibujo la reemplazara. En los diferentes trabajos de campo, se constato
que los indigenas arhuacos son renuentes a fotografias.

2. Los términos que se van a manejar en el analisis geométrico son: patrén
figural, patron geométrico, figura constituyente y figura tradicional. Por
figura constituyente Se va a entender como parte bésica, representativa, de
la figura tradicional, en algunos casos puede coincidir con el patron figural.
La figura 6 da una mejor perspectiva de esto.

3. Geométricamente, una mochila seria una superficie cilindrica con base
circular convexa o curvada, con una gasa, y que es tejida verticalmente de
abajo hacia arriba en espiral, y horizontalmente de izquierda a derecha. El
analisis geométrico va a considerar las figuras tradicionales como si estu-
vieran en el plano.

4. Ninguno de los patrones que se van a presentar, podran ilustrar o explicar
las innumerables variaciones que las indigenas arhuacas le hacen a la figura
tradicional principal. Con el simple hecho de volver oblicuo un lado que era
horizontal (trazo privilegiado) o vertical, extender o contraer uno, suprimir
otro, etc., puede generar un cambio en el patron del patron figural, llegando
a distanciarse tanto de la figura original que practicamente se crea otra.

5. Nosevan a considerar las variaciones de figuras diferentes que a veces se hacen
en la mochila, pues si hubiese alternancia de dos figuras tradicionales, bastaria
con tomar los patrones respectivos y unirlos, horizontal o verticalmente.

6. La intencion geométrica de la tejedora se toma como un hecho, esencia de
la simetria, por ejemplo, en muchas figuras se ve la intencion de la tejedora
arhuaca de hacer trazos oblicuos, pero la limitante, en este caso, se debe al
proceso mismo de construccion de la mochila y a los afios de experiencia de
latejedora®; la linealidad, es la intencion de la tejedora a medida que adquiere
experiencia en la practica de tejer. En sintesis, el anélisis geométrico se hara
con trazos completamente lineales. La decision de reconocer la intencién
geométrica de la tejedora como un hecho, se debe también al cumplimiento
del objetivo general de esta propuesta: crear una propuesta de ensefianza de

14 En algunas mochilas tejidas por mujeres experimentadas, fue tan notoria la perfeccién en los
trazos que al colocarle una regla encima, pocas eran las puntadas que desertaban de la linea.
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geometria, conreglay lapiz, y no con agujas; sin embargo, no siempre la cons-
truccion de las figuras tradicionales es producto de una operacion mental, hay
indudablemente una reflexion sujeto-objeto: una cosa es tejer mentalmente una
figura, y otra es transponerla en un objeto o hacerla una entidad visible plasmada
en una materia prima, accion a la que se agregaria el uso de herramientas de
construccidn en particular, ademas, como instrumento de construccion no es
lo mismo un pincel que una aguja.

El color juega un papel muy importante a la hora de captar el patron geome-
trico. No se puede tejer una figura tradicional si no se incluyen al menos dos
colores diferentes. Se podria decir, en el disefio de las mochilas arhuacas,
gue no hay pensamiento geomeétrico si no hay un juego de colores, y cuan-
tos mas colores intervengan mayor puede llegar a ser el manejo de ideas
geomeétricas.

Existen cuatro elementos de configuracion basicos en las figuras tradicio-
nales. En la tabla 3 se presentan y se describen las caracteristicas que los
determinan.

Tabla 3. Elementos de configuracion en las figuras tradicionales

Configuracion Caracteristicas
geométrica

Son todas las puntadas y rectas que definen la figura
constituyente y en consecuencia la figura tradicional. Sélo
existe el caso particular de Urimu (caracol) cuya construc-
cion arranca desde la base, la cual incluye trazos circulares.
De orden Los elementos de orden, son los que menos se repiten en
una mochila arhuaca, pero en ellos, esta congelado gran
parte del pensamiento geométrico de las arhuacas, en esta
practica. Los elementos de orden son de donde brotan las
ideas geométricas.

Continua...
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Viene...

De orden
ornamental

Fundamentalmente lo constituyen los colores. Cada mo-
chila, debe por lo menos incluir dos colores distintos para
formar una figura tradicional. Es un elemento que no se puede
suprimir pues una mochila con un solo color no define una
figura tradicional. También es posible encontrarlos jugando
un papel meramente ornamental, en este caso, se podrian
suprimir del andlisis geométrico. Sin color no hay figura
constituyente y mucho menos pensamiento geomeétrico. En
algunos casos pueden coincidir con los elementos comple-
mentarios.

Ornamental

Son construcciones geométricas como franjas internas o
externas, prolongaciones de la figura tradicional, o franjas
que ocupan un lugar en la parte lateral de la mochila, que
no tienen ninguna influencia en el patron geométrico, unica
diferencia con los elementos de orden-ornamental. No juegan
un papel geométrico sino estético y son, junto con los de or-
den-ornamental, los que generan gusto al pablico en general.
Se pueden descartar por completo del analisis geométrico.

Complementario

Son regiones del entramado del tejido que establecen
separacion entre elementos de orden. Su inclusion en el di-
seflo tiene incidencia en la configuracion geométrica, pues
establece las proporciones de configuracion. Pueden llegar a
jugar también un papel ornamental y no se pueden suprimir,
para el analisis geométrico.

42




Elementos ornamental
y de encuadre

/ Elementos de orden

xﬂementos

complementarios

Elemento
aeométrico-ornament:

Figura constituyente
Figura que da una
caracteristica a la vista)
Patron figural (regién
minima que se repite)

Figura 6. Visualizacion de los elementos de configuracion geométrica en una

mochila

9. Ni los patrones geométricos, ni el analisis geométrico mismo, van a tener en
cuenta aquellas figuras constituyentes forzadas al cierre de la vuelta, pues la
indigena al darse cuenta que se va a “cerrar” la vuelta, ajusta, en algunos casos,
la Gltima figura. Este ajuste puede conllevar a que la figura constituyente en

ese momento, varie significativamente algunos de sus parametros.

Figura 7. Una figura constituyente, ajustada al cierre de una vuelta.
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SEGUNDO MOMENTO

En este andlisis se presentan los siguientes aspectos: Andlisis simbdlico y de
forma, en el que se explica el significado cultural o social de cada una de las figuras
tradicionales, esto para demostrar que la representacion en las mochilas es la que
permite que un objeto adquiera mayor complejidad de sacralizacién. También se in-
tentara mostrar la relacion entre imagen y cosa representada, luego se hara un analisis
geomeétrico que dé solucion a la pregunta basica de investigacion y, como una fusion
de los dos momentos anteriores se ira haciendo un paralelo comparativo, en el que
se busca justificar el porqué de cada trazo, considerando atentamente las condiciones
propias que impone el hacer las figuras con una aguja (trenzado) en forma de espiral
y limitada por completo por trazos curvos. Este analisis geométrico revelara el patron
figural y dard una aproximacion al patron geométrico caracteristico de cada figura
tradicional. Por patron figural se entiende el conjunto de trazos minimos y visibles de
la figura tradicional, que permite, por medio de algunas transformaciones geométricas,
generar toda la figura en si. El patron geométrico, que no es estrictamente mental's, es
la estructura del patron figural, es el lenguaje formal que subyace a él, es el discurso
que trataremos de aproximar a la I6gica de construccion de las mujeres arhuacas.

La metodologia a utilizar en el analisis geométrico es diversa, determinara en
las figuras tradicionales las perspectivas de construccion, es decir, cudles son las
transformaciones geométricas, moldes y disefios bidimensionales que la arhuaca usa
al tejer la figura a partir del patron figural. En esta perspectiva se tendra en cuenta,
entre otras, la propuesta metodolégica hecha por Victor Albis (1986) en su texto Arte

15 El patrén geométrico no es proyectado en la mochila por una estructura sicoldgica preexistente.
No se trata de un acto sencillo de proyeccion de algo desde la mente, a la mochila en el acto de tejer,
tiene que ver con procesos complejos de objetivacion geométrica, relacionados con representaciones
simbolicas de objetos empiricos y propiedades geométricas, que se van transformando en el acto de
tejer.



prehispanico y matemdticas™®. Las n-uplas, daran cuenta del patron geométrico, que
tendra el papel de mostrar el orden en el cual, cada trazo aparece para constituir cada
figura tradicional. En Paulus Gerdes (2003), en su texto Sobre algunos aspectos
geométricos da cestaria Bora na Amazonia peruana encontramos esta metodologia:
“la deconstruccion geométrica es la recreacion visual y en detalle de como va apa-
reciendo cada una de las figuras tradicionales escogidas, y esa deconstruccion es la
que permite encontrar el patron figural, mostrar en si el proceso de construccion, las
transformaciones geometricas y otros procesos matematicos'’”.

Algunas figuras tradicionales, en lo que se refiere a su interpretacion simbolica,
gozan de mayor documentacion escrita y de informacion en la tradicién oral de los
indigenas arhuacos, debido a esto, en algunos casos el analisis tendra mayor infor-
macion que en otros'®. Este enfoque metodologico permite descartar aquellas figuras
que supuestamente son “tradicionales”, pero que carecen de soporte simbdlico, asi
mismo, permitira presentar una forma mas detallada del analisis etnomatematico, pues
dicha metodologia intenta buscar las condiciones sociales y culturales que permiten
que un determinado objeto fisico 0 mental sea sacralizado y convertido en simbolo,
en nuestro caso, provisto de una estructura de operaciones y propiedades l6gicas que
genera pensamiento matematico. Nuestro enfoque dice, que si hay un sustento en la
mitologia, si hay simbolismo, entonces hay base de sacralizaciony por lo tanto dicho
status responde a un proceso mental 16gico, descifrable.

A continuacion se presentan las 16 figuras tradicionales escogidas.

KAKU'® SERANKWA: PADRE CREADOR DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

Figura® 8. Representaciones de kakt serdnkwa.

16 Conferencia invitada. Sexta conferencia interamericana de educacion matematica.

1" En conversacion con el profesor Carlos Rodriguez, actual director del museo arqueolégico de la
Universidad del Valle, este es uno de los procesos mdas importantes para la antropologia, pues permite
ver la esencia de creacion de cada figura tradicional.

8 De hecho es un resumen lo que se presenta.

¥ Los indigenas arhuacos tienen seis vocales, las del alfabeto espaiiol mds la u partida (4). Dicha
vocal indica que la pronunciacion debe ser nasalizada.

2 Imagen tomada del libro de Arne, B. (1986).
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Simbolismo y forma

Se ha empezado por kakt serdnkwa pues segun los arhuacos, él fue uno de los
principales protagonistas de la creacion de todo lo existente, es considerado como:
el padre creador de la sierra nevada de Santa Marta. En el mismo sentido, después
de analizar la simbologia de cada una de las figuras tradicionales se pudo establecer
que hay una cierta secuencia y relacion entre ellas, esto se tendra en cuenta.

El disefiador de todo lo que hay en el macizo costero mas grande del mundo, es
en gran parte kaku* serdnkwa o simplemente serankwa.

Se puede notar que la imagen atribuible? a kakt serankwa tiene cuatro extremi-
dades (brazos y piernas), 6rganos reproductivos femenino y masculino, es un ser
mitoldgico en el cual confluyen ambos sexos, tiene tronco, cabeza, rostro y largos
cabellos negros como los de los arhuacos, una representacion donde se fusiona la
mujer y el hombre. Ademas esta sentado sobre una butaca, cuestién que reproduce
la posicion ritual de un gran cacique, esto se encuentra por ejemplo en ciudad pér-
dida o Buritaca 200%, en la piedra del cacique. Los arhuacos son politeistas, segun
algunos mamos, fueron cinco los dioses que crearon el mundo y las personas. Entre
estos cinco dioses el mas importante es kakt serdnkwa. Muchos indigenas arhuacos,
consideran que él es el padre creador de la sierra nevada de santa marta®*, es por esto,
por lo que creemos que existen figuras tradicionales que representan a otros padres y
no solamente a kakt serdnkwa. En el texto de Orozco (1990: 203) se encuentra cudl
es la concepcidn de la creacion:

En un principio sélo existia este Dios (se refiere a Serankwa)®, quien cre6 el mundo
en una forma de espiral dibujando un caracol de nueve niveles o pisos, los cuatro
de arriba constituyeron los cuerpos astrales, el sol, la luna, las estrellas y el firma-
mento; los cuatro de abajo los dominios de los muertos, y en el piso del medio cre6
la Tierra de configuracion plana, que es donde viven los hombres. Serankwa cred
la Tierra, y para su conformacion se cas6 con cuatro esposas, que son las cuatro
clases de tierra que recubren la estructura de la sierra nevada: Bunekan, o tierra
blanca; Gunekdn o tierra amarilla; Manekadn o tierra roja; y Seinekan o tierra negra,
que es la tierra fértil y productiva.

2 La palabra Kakd o Kaké significa Padre.

22 Tanto la cultura calima, como la muisca, culturas colombianas, tuvieron representaciones de
seres mitologicos con la misma forma. Esto se puede encontrar en figuras rupestres cerca de Cali y
en el museo del oro de Bogota.

2 para mayor informacion sobre ciudad pérdida se puede consultar el texto de Serje de la Ossa,
Margarita. Organizacion urbana en Ciudad Perdida. Cuadernos de arquitectura. Escala. Edicion No.
9.1984.

2 Valga el momento, y la frase que generaria dudas sobre la concertacion, que no es facil encon-
trar una version unanime sobre las cosas. Presentaremos las opiniones que algunos autores pudieron
establecer y la opinidn de varios mamos.

% Comentario del autor.
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Para sostener el mundo, Serankwa coloco en sus Gltimos niveles, en orientacion
a los cuatro puntos cardinales, a cuatro hombres llamados Nansiki, que sentados
y mirando hacia el centro lo sostienen sobre sus hombros con dos varillas de oro
Ilamadas yuisimana.

Se empieza a encontrar entonces una estrecha relacion entre urimu (caracol), chi-
nuzatu (cuatro esquinas del mundo) y kakt serankwa, pues urimt define la forma de
construccion del mundo y chinuzatu hacia donde debe expandirse, “La sierra nevada
se form¢é cuando kaktt serankwa se fue desarrollando en forma de espiral como un
caracol, esparciéndose por todas partes a partir de la base de la sierra hasta llegar a
la cima de sus nevados”. Orozco (1990: 208).

Es de suma importancia el concepto de espiral en la cosmovision que tienen los
arhuacos del universo, de su mundo, de su cultura; la mochila por su forma de tejer-
se en espiral, atrapa toda una concepcion de creacion, de tiempo, de formacion, de
espacio ocupado, de universo, de reproduccion cosmogonica de la sierra nevada.

No es facil de encontrar tejido el disefio de kakt serankwa en las mochilas. Al
parecer no es una figura comercial por ser la de mayor implicacion religiosa, solo
de vez en cuando se teje. Los mismos mamos se rehusan a dar explicacion sobre su
simbologia, por ser una figura muy sagrada para ellos.?® Segun el texto de Jeremias
Torres, un documento inédito?, la figura 9a representa el lugar que ocupa cada co-
munidad en la sierra nevada de Santa Marta. Se puede ver en la parte superior a los
kaggaba, también conocidos como kogi, en las partes laterales los ika (arhuacos) y
sanka (arzarios) y en la parte inferior a los kankuama, tal vez, porque ellos, como
grupo cultural diferenciado, han perdido muchas costumbres, entre ellas el mismo
lenguaje. Segun los arhuacos, la linea negra, la primera circunferencia mas cerca al
centro, separa la sierra nevada de Colombia, primer anillo del mar, segundo anillo
y otras tierras, tercer anillo entre si. Kakt serdnkwa se encuentra en el centro como
muestra la figura 9b.

2% Esto lo pude comprobar cuando estuve en nabusimake, para buscar el aval del cabildo Goberna-
dor para realizar el estudio. Al ser atendido en una kankurua por el cabildo Gobernador, Julio Alberto
Torres, en compaiiia de otros miembros de la comunidad, entre ellos un mamo, yo les iba pasando
las fotos o dibujos que tenia sobre figuras que se tejian en las mochilas, cuando llegaron a serankwa
hubo ciertos comentarios serios en su lenguaje, que no pude entender y concluyeron que no podian
decir nada al respecto, pues ese era su padre creador.

21 Este texto fue entregado por el mismo Jeremias Torres, en su residencia en Valledupar. Son en
total once copias que muestran un total de nueve figuras. Puesto que yo le presenté 16 figuras, Jere-
mias no objeto ninguna, al nimero que él maneja s6lo dijo que habian dos nimeros sagrados en los
arhuacos, el cuatro y el nueve, entonces o las cosas eran cuatro veces o nueve veces. Jeremias Torres,
es tal vez, el unico arhuaco que ha emprendido una busqueda sistematizada de la simbologia de las
figuras tradicionales, es por esto, su importancia en la referencia de este trabajo de investigacion.
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a Kaggaba b

Ika Sanka

Kankuama

Figura 9. Lugar de cada cultura indigena en la sierra y ubicacion de kakt se-
rankwa con respecto al universo entero. Tomada del documento inédito, tute gayo,
cedido por Jeremias Torres.

Segun Torres, la base de la mochila se desarrolla en forma de espiral, y es la re-
presentacion de serankwa.

La siguiente cita, que es apenas un fragmento, pertenece a un texto? hecho por
varios mamos siendo entonces una fuente rica, segura e ilustrativa de la cultura
arhuaca:

Dice la historia de las tradiciones, que el mundo para formarse en un principio,
el creador en espiritu fue el mamo Niankua y otro hermano menor que se llama
Kaku Serankwa, los verdaderos constructores, empezando la obra en forma de un
caracol. En esta forma se fue engrandeciendo, a medida que se iba esparciendo
fuera de un pefiasco por todos los lados hasta llegar la formacidn de las cordilleras
y las altas serranias, pero tierra de produccién y vegetacion, no habia ain. Entonces,
vino otro ser en Espiritu, de igual manera y con poder también que se llama Yuga
-hermano Nansiki- y él se llevo al amo de las serranias, de los picos y nevados del
punto que hoy mencionan como el paramo de las papas. Este es un ser potente, de
sabiduria y virtuoso que nadie podia contenerlo o levantarlo segun el peso que él
mismo contenia. Con el buen trabajo y la lucha, hizo el esfuerzo para transformar
el mundo, ayudado por kaku serankwa quien representa a un Dios de todos, segun
la historia de las tradiciones, desde el comienzo del mundo, hasta quedar formado
tal como ha quedado por los creadores mencionados: Mamu Niankua, Kaku se-
rankwa Y Yuga Mansiki. Después de formado el mundo, Kaku Serankwa estudid
cdmo conseguirse cuatro simunu, unas varillas color de hierro llamadas yuisimanu,
y escogio para el sostén del mundo cuatro deidades de oro en reliquia, a imagen
y semejanza de él. Los designé para ser duefios de los temblores y los colocé de
norte a sur y de este a oeste, 0 sea en los cuatro puntos cardinales. Estas deidades,

28 Dicho texto es una construccion colectiva de mamo Zareymaku, Jose Francisco Zalabata, mamo
Juan Marcos Pérez, mamo Norberto Torres, mamo Gregorio Pérez, mamo Arua Viku. Y se puede encontrar
en revista virtual Prometeo. Tradiciones del mundo. Numero 205 // 13 de Marzo de 2003 // 10 Muharram
1424 A.H. Mitos arhuacos era el titulo. En internet se puede encontrar el mito completo.
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transformadas en Espiritu de gran potencia son quienes sostienen el mundo por las
cuatro puntas de las varillas, que estan colocadas para que no se derrumbe nunca
jamas y permanezcan por siglos y siglos, hasta el confin del mundo.

Ya se ha dicho, en parte, cudl es la concepcion que tienen los arhuacos sobre la
creacion del mundo. A continuacion se precisa dicha creacion en términos figurales:
“Aunque la creacion del mundo en espiral sugiere la figura del cono como imagen
de la Sierra, no obstante, la imagen del mundo que tienen los arhuacos es la de
piramide de base cuadrada y compuesta por cuatro pisos, la que ademas tiene su
correspondiente simétrico hacia abajo, que serd también otra piramide de cuatro
pisos”. Orozco (1990: 209)

L
L 5
e g

Jum

arina|

Figura 10. Representacion del mundo de los arhuacos. Tomada de Orozco (1990:
210-211).

Deconstruccion geométrica®>® cuando no incluye la cabeza

A continuacion se presenta la secuencia de deconstruccion de la figura seguido
de la representacion geométrica de kakt serdankwa: Lo primero que teje la arhuaca,
puesto que va de izquierda a derecha®, son los dos trazos que se muestran en la figura
11, los trazos horizontales de base que tienen longitudes muy aproximadas entre si. Si
lo hace por partes, entonces tejerd primero el patron figural que al final se muestra.

2 Este proceso de desconstruccion de la figura, que se tomard de abajo hacia arriba, siguiendo
el proceso de la construccion que utilizan las arhuacas, permite encontrar regularidades, mostrar la
construccion paulatina de la figura tradicional y presentar el mejor argumento para establecer el patron
figural. De igual manera, permite establecer cudles transformaciones geométricas son las mas utilizadas
para la construccion de la figura tradicional tomando como referencia el patron figural. Esto permitird
determinar cudles son las transformaciones que mas utilizan las mujeres arhuacas y en consecuencia
la entrega de informacion para la “transposicion” de este capitulo al texto de ensefianza.

% Fue de gran interés tratar de encontrar una indigena arhuaca zurda, o que tejiera de derecha a
izquierda, pero no se pudo encontrar. Esto con el objetivo de analizar si habian procesos de tejeduria
distintos, cambios en el patron figural y de paso en el patrén geométrico.
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Figura 11. Deconstruccion paso 1. Kakt serankwa sin cabeza.

Figura 12. Deconstruccion paso 2. Kakt serankwa sin cabeza. Se empieza a
definir una reflexion.

Los lados que estan intermitentes o representados por vectores indican que su
construccion no ha terminado, mientras que los que estan definidos continuamente
si lo estan, este es el procedimiento que se establecera en todas las deconstrucciones.
La flecha horizontal indica lo que se habia dicho previamente: si la arhuaca decide
tejer primero el patron figural éste le servira de referencia para construir el del al
lado teniendo en cuenta una reflexion.

Como esta figura representa a un ser mitologico, es decir, mental, un padre crea-
dor, no hay una imagen fisica de él con la cual se pueda ir haciendo una comparacion
en la construccion®. Se podria decir que independientemente de si la representacion
fisica realista es producto o no de la mano de ese(a) arhuaco(a) antiguo(a), en la
cosmovision también se describe retéricamente esa misma imagen, con los mismos
0 més detalles, y que esa imagen realista se ha trasmitido por tradicion oral. Esta
representacion mental del objeto permanece en la conciencia de la arhuaca como un
referente para desplegar los actos l6gicos de pensamiento, que combinados con el
saber-hacer de las técnicas de tejido iran a dar lugar al patron geométrico y, a través de
éste, a la representacion geométrica (la tnica fisica posible) del objeto sagrado. Luego
esta representacion fisica aporta una garantia para reproducir la imagen cosmoldgica
del objeto sagrado que la comunidad guarda en su conciencia colectiva. Cosa distinta
sucede con otras figuras tradicionales como kambiru (cola de alacran) a la cual se le
puede ir haciendo dicho paralelo y justificando el porqué de cada trazo. Con lo tinico
que se cuenta es con una representacion antigua® hecha de kaktt serdnkwa, producto
de la mente de algln arhuaco.

3L El como de la figura no es nuestro interés, estos objetivos serian meritorios de un trabajo de inves-
tigacion diferente. No obstante, a punto seguido, siempre se precisardan algunas hipotesis al respecto.
82 Esta representacion es la primera que se muestra en la figura 8.

51



Antes de terminar de tejerse los trazos verticales de la figura 12 ya se ha definido
un tercer lado horizontal.

Figura 13. Deconstruccion paso 3. Kaka serankwa sin cabeza.

Luego de definirse los lados verticales de los extremos sus puntadas terminales
son las puntadas iniciales para dos nuevos trazos horizontales.

Figura 14. Deconstruccion paso 4. Kakt serankwa sin cabeza.

A continuacion se presenta el resto de la secuencia del tejido:

—_— I

Figura 15. Deconstruccion paso 5. Kakt serankwa sin cabeza.

Los trazos verticales que se “tejieron” anteriormente, no siempre son verticales,
pueden ser oblicuos, tal como se pudo constatar en algunas mochilas. De hecho,
esta inclinacion es dependiente del paso 2, figura 12, de los trazos que comienzan a
aparecer en la segunda vuelta. Si esos trazos son verticales estos también lo seran, si
son oblicuos también lo seran®:.

T

Figura 16. Deconstruccion paso 6. Kakt serankwa sin cabeza.

3 Segiin Jeremias Torres, esta figura tiene dichos trazos verticales. En Nabusimake yo vi una
mochila con kakt serdnkwa pero no se me dejo fotografiar e inmediatamente tomé molde parta luego
dibujarla. Tanto las mochilas que tienen los trazos oblicuos u ortogonales no tejen la cabeza de kakt
serankwa. Desconozco la causa.

52



La figura siguiente, indica la primera mitad de kakt serdnkwa, los dos ultimos
trazos, dados en un tono diferente, se podrian asumir como una cintura, pues la ima-
gen, al parecer, responde a una figura humana. Esta cintura podria asumirse como
una franja de reflexion vertical de la primera mitad, o si se prefiere trazar en el centro
un eje de reflexion, pues bastaria con reflejarla hacia arriba tomando como referencia
dicha franja, para obtener la figura tradicional completa.

o =

Figura 17. Deconstruccion paso 7. Kakt serankwa sin cabeza.

En el paso 8 se ha indicado cual es el patron figural de kakt serdnkwa, dentro
del recuadro, uno de los que implica mayor nimero de trazos; con dicha region se
harian tres reflexiones —una horizontalmente hacia la derecha y de ahi, otra hacia
verticalmente hacia arriba y desde su posicion inicial una reflexion verticalmente hacia
arriba—, no obstante hay otras perspectivas para construir dicha figura tradicional, por
ejemplo, solamente con dos reflexiones: reflejar el patron figural hacia la derecha 'y
luego reflejar toda la mitad de kakt serdnkwa hacia arriba. Los trazos “encerrados”
dentro de la figura 18 indican entonces, los trazos minimos que habra de hacerse
para poder tejer a kakt serdnkwa. En el recuadro siguiente aparece el patron figural
de kakt serdnkwa.

=

Figura 18. Deconstruccion paso 8. Kakt serankwa sin cabeza y su patron figural.

El patrén geometrico seria el siguiente: Sea D, el nimero de puntadas horizonta-
les y L, el nimero de puntadas verticales que implican los trazos del patron figural
de kakt serankwa, en consecuencia, el orden en que aparecen estan dados figural y
geométricamente de la siguiente manera:
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D,
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D;

D,

L L,

D,
Figura 19. Parametrizacion del patron figural de kakt serankwa.

Los subindices indicaran el orden en que van apareciendo cada uno de los trazos que definen
el patron figural. El patron geométrico de kakt serankwa estaria dado por:

[D1 , Ll , L2 . D2 , D3 . LS , D4 , L4 .n. Se debe precisar que los unicos trazos
congruentes son L,y L, Como se nota cada L; es paralelo entre si, al igual que los Lj ,y entre
ellos son ortogonales. Sin embargo este patron carece del angulo que forman entre si los L iy Di
que sin duda es un angulo recto, n es el periodo, el niimero de veces que el patron figural se repite
en la franja lateral de la mochila. Este angulo, en algunos de los proximos andlisis tendra mucha

importancia para identificar una figura tradicional de otra mediante la identidad figural.

Puesto que el angulo depende de L, y D, es decir q(z;,p;), se puede notar que
él se forma cuando los subindices de L y D son iguales, donde i = j. Es correcto que
también se forma internamente entre L, y D,, D,y L,, L,y D,. También se deberia
anexar que justamente donde termina un D, empieza un L;, salvo el caso de L,y D,
que tienen un inicio comun.

] [ ]

. L

Figura 20. Otra representacion de kakt serdnkwa.

En esta representacion, en cierta forma es complejo establecer cual es el patron
figural, pues si hacemos rotar o reflejar la primera mitad de la figura, no coincide
con la otra region; el problema lo plantea la aparicion de la cabeza. Es el Unico caso,
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donde al parecer, la figura constituyente misma es la propia figura tradicional. Lo
que se va a hacer entonces son las mismas consideraciones que hace la indigena: 1)
toma como patrén figural la region que esté encerrada en el recuadro inferior que
muestra la figura 20 y 2) “excluye” de ¢l la cabeza, que muestra el recuadro superior,
el cual posteriormente es tejido de manera independiente, tomando como referencia
el ancho de la cintura.

kakt serdnkwa siempre es una figura de periodo dos, es decir, que cuando se
construye, se hace una sola vez en un lado de la mochila. Esta figura, junto con la
de gamako, no se teje con mucha regularidad en toda la comunidad, pues tienen
connotaciones intimamente religiosas en un nivel mucho més elevado que cualquier
otra figura tradicional.

Deconstruccion geométrica cuando la figura incluye la cabeza
De igual manera se inicia el tejido con trazos horizontales; como se podré notar

estos trazos horizontales se pueden clasificar en dos grupos: cortos y largos, cortos
como los que muestra la figura 21 y largos como los que muestra la figura 11.

Figura 21. Deconstruccion paso 1. Kakt serankwa con cabeza.

S L S

Figura 22. Deconstruccion paso 2. Kaka serankwa con cabeza.

S L

Figura 23. Deconstruccion paso 3. Kakt serankwa con cabeza.

[ 1

Figura 24. Deconstruccion paso 4. Kaka serankwa con cabeza.

L |

Figura 25. Deconstruccion paso 5. Kakt serankwa con cabeza.
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Figura 26. Deconstruccion paso 6. Kakt serankwa con cabeza.

] L
| L

Figura 27. Deconstruccion paso 7. Kakt serankwa con cabeza. Serializacion del
patron figural.

Figura 28. Indicacion de la traslacion de las franjas verticales centrales de kaktt
serankwa con cabeza.

Las perspectivas de construccion
Reflexion

I

Figura 29. Reflexion del patron figural de kakt serdnkwa

Otras reflexiones

Franja de
reflexion

Figura 30. Reflexion de la primera mitad de kakt serankwa.
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Traslaciones

Cabeza de kakw
serdankwa

Traslaciones de cero
D puntadas de D,

Figura 31. Traslacion de un segmento de la cabeza de kakt serankwa.

En este caso, como lo muestra figura 31, aparece una cabeza. En el analisis de la
figura 32 es considerado este proceso. Para poder construir a kakt serdankwa de esta
manera, habra que obtener el patron geométrico del patrén figural que se ha escogido,
mas el patron geométrico de su cabeza.

D; I L

L,
D,

L

D,

Se llega entonces a la conclusién de que la primera parte
del patron geométrico de esta forma es la misma que la
anterior, con la diferencia de que tanto i y j, los subindices,
Ilegan hasta tres. En consecuencia el patron geométrico
estaria dado por:

[Dl’Ll’LZ’DZ'D3'L3]n , con él se haran las
reflexiones que se han indicado, y luego se le suma en el
centro de los brazos superiores la construccion de la cabeza.
Si el patron geométrico de la cabeza es [Ln ’Lm , Dn ]n
, entonces el patron geométrico general es:

[Dl’Ll’LZ’DZ'D3lL3]n N [Ln’Lm’Dn]n -
([D1aL1>L2>D29D3aL3]+ [Ln9Lm’Dn])‘n

Figura 32. Parametrizacion del patron figural y cabeza de kakt serankwa.

Kaktt serankwa, se constituye en una de las figuras tradicionales que tiene periodo dos.
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URUMUY: CARACOL

Figura 33. Mochilas con urumtt.

Figura 34. Un fondo de mochila con urdmtt e imagen atribuida. La figura 34b fue
tomada de Orozco (1990: 205).

Simbolismo y forma

Urimt es tal vez la figura tradicional de mayor complejidad simbdlica, en ella se
refleja la concepcion que los arhuacos tienen de la creacion del mundo y el compor-
tamiento del tiempo. Por eso este analisis no pretende agotar dichas concepciones.
Para los arhuacos hay un tiempo que es ascendente y ciclico, en espiral. Basta con
ver la clasificacion que hizo el padre Vilanesa (1952) sobre la medicion del tiempo
de los arhuacos:

Los meses del afio los nominan con lunas en ordinal; enero es luna primera,
febrero es luna segunda y asi sucesivamente. Durante el dia y la noche hay en
total 17 divisiones: antes de la aurora, la primera luz, la aurora, el sol fuera,
media mafiana, poco antes del medio dia, medio dia, poco después del medio
dia, media tarde, cuando el sol va a ocultarse, el sol poniente, el sol puesto, la
Gltima luz crepuscular, anocheciendo, de noche, poco antes de media noche,
la media noche.
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Una de las particularidades de los arhuacos tradicionales es que ellos no cumplen
afios. Al no hacerlo, como tampoco lo hacen indigenas de otras culturas, implica que
no hay una medicidn del tiempo para el desarrollo biolégico, y sin duda determinara
muchos comportamientos y visiones del entorno, pues al no haber cumpleafios no
hay un registro del nacimiento, o sea que nacimiento y muerte no se registran, los
arhuacos creen que la vida no acaba con la muerte y al muerto no se le llora porque
su vida contintia. Su muerte sélo es el reclamo de los “padres”, y se van para los picos
nevados, donde posteriormente sera asignado a otra vida en un nuevo nacimiento. El
calendario arhuaco, esta marcado por las cosechas de los alimentos, es rotativo, ciclico,
constante, depende de las lluvias, de la sequia, de la recolecta del maiz, del aguacate,
del café, etc. Por eso los arhuacos tienen una vida semindmada, por lo general tienen
dos y hasta tres casas ubicadas en diferentes pisos térmicos de la region, la cual va
desde caliente hasta superparamo. Cuando la cosecha se acaba toda la familia se
muda para otro nivel de altura y su vida continta alli. En consecuencia son las llu-
vias las que marcan este proceso. Por lo general cada ciclo de recoleccién dura unos
tres meses, esto permite que la tierra se “cargue” nuevamente®. Se podria decir que
el calendario es mas dinamico en tierras calientes, porque en ellas el maiz se puede
recoger hasta dos veces por afio, mientras que en tierras frias es menor la recoleccion.
Pero ;por qué en la cultura de los arhuacos transcurre el tiempo en forma de espiral?
Se ha demostrado que la causa principal tiene que ver con la alimentacion, con la
renovacion de los alimentos, con la recoleccién de ellos, con ayuda de los ciclos de
las lluvias. Cuando los mamos miran al cielo, buscan que el firmamento les indique
que tan lejos estan las lluvias, recreando asi la relacion profunda que hay entre ellos
y la naturaleza. En los arhuacos también hay un origen del tiempo, el simbolismo en
kakt serdnkwa asi lo demostrd. Se sabe que el tiempo en occidente es marcado por
el afio solar que los egipcios determinaron e indudablemente esa forma de marcar el
tiempo lleg6 a América por invasion europea. También se habla de la linea del tiem-
po, de la flecha del tiempo, esto debido a una concepcion judaica que establece una
linealidad porque simplemente hay un final apocaliptico, lo cual en el espiral seria
imposible. La rebelion al tiempo lineal que tienen muchas comunidades ancestrales
en todo el mundo, es porque en €él hay una historia sin regulacion, sin recreacion,
volver al origen que permita la constitucion de la identidad. Un pensamiento peri6-
dico sobre la realidad y sobre el ser que le da esencia. Que los arhuacos enfrenten

% Los problemas sociales que tiene los arhuacos con la tenencia de la tierra, la invasion a sus tierras
ancestrales por colonos, terratenientes que ponen a pastar sus ejércitos vacunos y narcotraficantes,
los ha obligado seriamente a cambiar estas costumbres, y las tierras que antes les pertenecian las
han perdido hasta con sangre. Han tenido que recurrir a cultivos extensos, tala de bosques, quema de
rastrojos, etc. El gobierno nacional por su parte desde hace varias décadas ha lanzado una guerra
quimica contra la region, su pretexto de acabar con los cultivos ilicitos.
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el devenir en forma periddica implica un retorno continuo a los origenes, un volver
permanente a kakt serankwa, a ese preciso momento en que todo se cred, se vuelve
a very se puede reconstruir. Esto implica entonces una regeneracion periodica de la
cultura, tejer en espiral es eso, una recreacion continua, constante, de la creacion de
la misma cultura. Se vuelve al principio pero a niveles superiores, en este sentido, el
movimiento de regresion no es ciclico, en todo caso, se avanza en el tiempo, porque
la cultura tiene movimiento. Al estar en periddicos retornos al acto cosmogénico de
la creacion de la sierra, la historia no es implacable, mucho menos escrita, es absuelta
y no es emocionalmente pesada, pues si no hay muerte, si la vida misma es periodica,
se nace y se muere, pero después el mamo lo vuelve a llamar a la vida y lo trae desde
los nevados. Al hacer las figuras tradicionales en espiral, entonces se teje nuevamente
el origen, la ley tradicional, y eso se hace constantemente, pues son mas de cinco mil
arhuacas que tejen una mochila cada mes.*

En la foto se pueden apreciar también cuatro
representaciones que segun Vinalesa responden
a motivos. De las tres representaciones inferio-
res, de abajo hacia arriba, se podria decir que
el primero es kaktt serdnkwa, el segundo urimt,
el tercero un cacique (probablemente de origen
tayrona) y el superior no es desconocido, pero el
trazado que presenta el centro de su cuerpo, al
parecer, representan costillas, kutia, la muerte.
Estas representaciones en piedra, indican, en este
caso, un status sagrado de las cosas representa-
das, al parecer muestra una secuencia, en la que
el cacique, como representacion del hombre es
quien media entre las dos dimensiones que hacen
parte de la vida: la creacion y la muerte.

Figura® 35. Padre Vilanesa con dos niiios arhuacos.

El disefio de Urimtt es el Unico que se diferencia de los demas en cuanto a su
inicio, pues este lo hace desde el mismo momento en que se empieza a tejer todo el
cuerpo de la mochila, o sea de la base. Sin embargo, en cuanto a la obtencién del
patrén geométrico de urmt, sélo se tendra en cuenta la parte lateral de la mochila
y se hard un analisis detallado del fondo. Son dos superficies diferentes, el fondo
esta en la base circular convexa de la mochila 'y en el segundo en la parte lateral del
cuerpo cilindrico de la misma.

% Para analizar con mas detalles la concepcion del tiempo en espiral se sugiere la lectura del libro
de Mircea Eliade, El mito del eterno retorno.

% Esta foto se encuentra en el libro del padre Vilanesa, Indios arhuacos de la sierra nevada de
Santa Marta (1952).
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Deconstruccion geométrica

Figura 36. Figura constituyente de urdm, en la parte lateral de la mochila.

En la construccion de urimu también se empieza con trazos horizontales, se ha
escogido una region aleatoria, como sucedera en todas las figuras tradicionales, para
dar inicio a la deconstruccion.

Supongamos que se tomen dos trazos horizontales como los que muestra la figura 37.

Figura 37. Deconstruccion paso 1 (caso 1). Urumt.

Ese segundo segmento es aleatorio, de hecho, en determinadas circunstancias no
apareceria en el recuadro escogido, se podria incluso precisar cuales podrian ser los
primeros trazos horizontales, incluyendo todas las posibilidades, pues son finitas, por
ejemplo, si el primer trazo horizontal es completo entonces es muy probable que no
aparezca el segundo como lo muestra la figura 38.

Figura 38. Deconstruccion paso 1 (caso 2). Urumt.

Esto debido a que las franjas tienen una construccion en espiral y su distancia
colineal, y entre més aumente la distancia vertical entre las bandas del caracol, su
distancia horizontal aumentaria mucho mas. Pues bien, tomemos entonces la region
escogida para construir a urumg. Se toma como referencia el caso 1.

Figura 39. Deconstruccion paso2. Urumt.
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Figura 40. Deconstruccion paso 3. Urumt.

Figura 41. Deconstruccion paso 4. Urumt.

Figura 42. Deconstruccion paso 5. Urumt.

Como se puede notar de inmediato, la construccion en “escalera” permite el as-
censo en espiral, esto se consigue aumentando verticalmente unas puntadas, las que
aparecen en otro tono en el proximo paso. Esta técnica da, a veces, una sensacion
de curva. y es asi como ellas consiguen la sensacién de curva.

Figura 43. Deconstruccion paso 6 = paso 7. Urumt.

Figura 44. Deconstruccion paso 7. Urumt.

Figura 45. Deconstruccion paso 8. Urumt.

En urimt, la mujer arhuaca encuentra la posibilidad de tejer curvas mediante
una poligonal que se le aproxima por interpolacion, esto ocurre incluso en Oc-
cidente con los entramados de tablones que aseguran el ascenso en la escalera
de caracol. Lo anterior lo puede conseguir, teniendo en cuenta que entre menos
puntadas verticales aumente, puede conseguir el trazo “curvilineo”, pero debido a
que la superficie del trabajo de tejeduria es significativamente pequefia, no puede
construir curvas muy cerradas sino muy abiertas y que den la vuelta completa. En
una cara no es facil que pueda tejer de un momento a otro una curva, esto tal vez
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por dos razones: la primera, la arhuaca dice que es mas facil tejer trazos rectos,
indudablemente por el sistema de técnicas que aplica, tendria que usar varias
agujas y tener mucha precisién para hacerlo y le demandaria mucho tiempo, mas
de un mes, siendo esta la duracion promedio de tejeduria de una mochila; y la
segunda, por el conocimiento mismo de la tejeduria, que es ancestral, es para-
digma, Unica y habitual.

|

Figura 46. Deconstruccion paso 9. Urumt.

Luego el proceso se sigue repitiendo hasta construir la figura tradicional.

|

Figura 47. Deconstruccion paso 10. Urumt.

En promedio, cada tres trazos verticales comienza a aparecer un patron, y es que
se tejen dos trazos horizontales; en esta seccion son cada tres trazos consecutivos
verticales, en otra tal vez sean dos 0 més.

Como puede notarse, y haciendo una referencia directa al urimt de las mochilas,
los trazos verticales tienen, como referencia “aproximada” para tejerlos, la puntada en
la proyeccion central del trazo superior horizontal, tal como lo muestra la figura 48.
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Figura 48. Deconstruccion paso 11. Urumt.

Sin embargo también puede verse lo contrario, por eso la doble direccién de las
lineas de referencias anteriores.

En la construccion de urimd, en la region lateral de la mochila, los trazos hori-
zontales tienden a tener dos distancias de separacion homogeéneas, lo cual permite
el ascenso en espiral. De manera distinta sucede en el fondo, alli la distancia de se-
paracion es creciente, pues la espiral viene abriéndose. Aqui se muestra que hay dos
miradas, una en el fondo de la mochila donde se teje en espiral pero definiendo una
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region circular, y la otra que en la parte lateral se teje en espiral pero definiéndose
una superficie cilindrica; esta forma hace que la visién no abarque por completo la
figura y habra entonces que pensar como el ojo puede “captar” el ascenso en espiral
en una region de dicha superficie, eso lo logran estas dos distancias de separacion;
en cambio en el fondo la espiral es percibida completa, pues es una construccion en
el plano, hace pensar que en urimt hay una connotacion de lo inacabado, porque
empieza en un fondo finito pero no termina, queda abierta como toda mochila.

Patrones figural y geométrico
Tomemos una region representativa de urdmtt como la que se muestra en la figura 49.
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Figura 49. Parametrizacion en urumt.

Como D, ~D,*, vamos a considerar que son iguales y que ambas estaran repre-
sentadas por la letra D, de hecho, todo el sistema de medidas que se presenta en
la construccion de las figuras tradicionales podria llamarsele sistema de medidas
aproximadas, pues consideradas estrictamente no son iguales, debido a los instru-
mentos que son utilizados, sin embargo, esto no es de mucho interés para la mujer
arhuaca. En la transposicion de este capitulo al texto de ensefianza, se retomara de
nuevo esta idea. Sia es muy pequeiia, por ejemplo, tres vueltas, y D; esta alrededor
de 30 puntadas, se genera una sensacion de franja curva. Esto lo acenttian un poco
mas las prolongaciones —lineas intermitentes horizontales de la figura 49—, que son
opuestas si se comparan las prolongaciones correspondientes del lado inicial y su
transformado.

" Independientemente de la exactitud de la puntada fisica, hay una igualdad de segmentos en
la representacion geométrica por efecto de la casi-igualdad de puntadas en el tejido: pareceria que
existe una relacion de equivalencia entre ambas igualdades. Esto es lo importante en esta geometria
empirica.
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Al analizar completamente a urumt, desde el fondo hasta el remate de la gasa, no es
facil establecer sus patrones figural y geométrico, esto debido a diversas razones®:

1. Urdmt es la tnica figura tradicional cuyo disefio empieza desde el mismo
momento en que se comienza a tejer la mochila.

2. Los parametros de construccion de uramt en el fondo de la mochila son com-
pletamente variables, en cambio en la parte lateral tienden a ser constantes.

3. En la parte lateral el nimero de vueltas a, siempre es pequefio, oscila, regu-
larmente entre dos y cinco vueltas, sin embargo tiende a ser constante.

4. El punto inicial de a en el borde superior de la franja tiende, por lo general, a
ser la puntada media de D en el borde inferior de la misma franja.

5. El nimero de vueltas V, que contribuye a generar el ancho ascendente de la
franja, tiende a ser constante. Este nimero de vueltas puede tomar indepen-
dencia del ancho de la base circular.

6. En el fondo de la mochila, tanto a como V son completamente variables y
crecientes.

7. Hay un aumento progresivo de la distancia D, a medida que se aleja del centro
de la base, y tiende a ser constante cuando llega a la parte lateral de la mochi-
la.

8. A medida que la franja de la figura constituyente se aleja del centro del fondo,
se torna mas ancha, es decir, el nimero V aumenta y tiende a ser constante
cuando llega a la parte lateral de la mochila.

9. Del centro de la base pueden arrancar dos pares de franjas de colores diferentes,
en otro caso parte una, definida en los extremos por otras dos de diferente color
pero, igual entre ellas. Considerando el blanco como color, al que las arhuacas
no consideran como tal y por lo tanto no lo cuentan, cada par de estas franjas
tienden a tener comportamientos simétricos.

a b

Figura 50. Fondos de mochilas con urimt. La figura 50b muestra una franja
de espiral que no tiene un aumento, pero d es muy variable.

% Podria ser que aqui se plantea el problema que enfrentd Arquimedes, al producir la espiral a
partir de relaciones entre segmentos, cuando todavia no existian las coordenadas polares.
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10. Elinicio es un poco confuso. Después de varias vueltas, en promedio después
de las diez primeras, la franja define sus tres parametros V, Dy a.

11. La franja avanza circularmente en espiral con trazos curvos.

12. El parametro V, a medida que se va acercando al borde inferior de la parte
lateral de la mochila, tiene un progresivo crecimiento que depende de la dis-
tancia del borde interno de la franja al centro de la base, es decir, V' = kL

Figura 51. Parametros variables en el fondo de la mochila que contiene a urumt.

Patron figural lateral

Figura 52. Sefializacion del patron figural en urumtt y su patron figural aislado.

Puesto que el patron figural lateral de urimt implica solamente dos trazos, su
patrén geométrico sera muy sencillo de establecer.

Patron geométrico
o a

Figura 53. Parametrizacion del patron figural de uriimt.

Puesto que 9 =%, que se formaentre D'y a se tiene entonces que el patrén geomé-
trico esta definido por Ib:%(Da a),a]n; donde n es el nimero de veces que se repite
el patron figural en una misma vuelta, regularmente llega a dos.

66



Perspectivas de construccion

Traslaciones

Figura 54. Traslacion horizontal o friso de las traslaciones del patron figural de
urdms.

I I En Urima se puede encontrar un disefio
v bidimensional, pues las traslaciones que tiene el
| » e patron figural se hacen en dos direcciones.

Figura55. Traslacion oblicua y traslacion horizontal del patron figural de urumt.
Caso 1.

En esta perspectiva, que es la que sigue

;. la arhuaca, el patron figural se traslada
verticalmente y luego de traslada
s horizontalmente gpuntadas.

Figura 56. Traslacién vertical y traslacion horizontal de % (en promedio) del
patron figural de urumt. Caso 2.

CHINUZATU: LAS CUATRO ESQUINAS DEL MUNDO

Gaira Dibulla

Camperucho Pozo hurtado

Figura 57. Mochilas con chinuzatu y visualizacion de las cuatro esquinas del mun-
do con respecto a serankwa®. La figura 57¢c, fue tomada de Orozco (1990: 215).

¥ Serankwa que crece en forma de espiral definiendo asi el mundo.
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Al analizar la simbologia de las figuras tradicionales en la mitologia arhuaca,
concretamente la secuencia del origen mitolégico del mundo, se podria ubicar a
chinuzatu: “las cuatro esquinas del mundo”, como la figura que sucede a urimu y a
kaktt serankwa quien al final determind las direcciones de la expansion de urimd,
mostrando asi, cual es la ubicacion del arhuaco en el mundo y como lo demarca,
coémo le da una cosmologia.

Al analizar algunas interpretaciones simbdlicas que se les han hecho a chinuzatu,
se pudo sistematizar el significado cultural que hay detras de ¢l. En Usemi (1976:
63) se pudo encontrar lo siguiente:

En el transcurso de la investigacion se presentd una divergencia sobre el nom-
bre de este disefio. Muchos informantes le dieron la denominacién Chinuzatu,
que corresponde al castellano: tetas de puerca. Y no es de extrafiar, pues si hay
semejanza. Pero informantes de mayor status en la comunidad le dieron el
nombre de “cuatro esquinas del mundo”.

Esta divergencia nos da pie para las siguientes afirmaciones: por influencia
del blanco, que comienza a sentirse también en las artes, hay una ruptura en
la tradicion arhuaca. En el caso que nos ocupa aparecen dos nombres para
designar un mismo disefio, uno de caréacter tradicional, otro determinado sélo
por la observacion de la forma del disefio, con desconocimiento de los propios
simbolos. Por otra parte creemos que el nombre de ‘cuatro esquinas del mundo'
nos permite, como ya lo hemos hecho antes, pensar que su origen es el grabado
de la piel de la culebra de cascabel.

En las configuraciones arhuacas, el hecho de que ellas tengan cierta similitud, su
procedencia no debe remitirse de inmediato a otra figura de “mayor peso simbolico”.
Un rasgo distintivo puede llegar a ser suficiente para darle identidad simbdlica a la
figura. Esta sumision de chinuzatu a hdku, que Usemi ha propuesto, indico una alter-
nativa para poder plantear el porqué de la forma respecto de la cosa que representa,
es decir, por qué se escogio la mostrada figura para chinuzatu, qué relacion tienen
las cuatro esquinas del mundo con la figura mostrada.

Usemi piensa que el parecido de chinuzatu con la mitad superior de Adku es crite-
rio fundamental de conclusion, pero en dicha conclusion no aparece la comparacion
simbdlica, que es tal vez, el criterio mas importante para buscar una asociacion. En esa
comparacion radica la importancia social y cultural de la imagen para la comunidad,
de otra forma, Usemi al ver que hdku se representaria como la figura 58, considerd
que al superponer a chinuzatu podria sacar dicha conclusion.
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Figura 58. Textura en haku.

Figura 59. Dos superposiciones (superior e inferior) de chinuzatu sobre haku

La figura 59, muestra dos posibles superposiciones entre chinuzatu 'y haku, pero
es de sumo interes ver cuél es la diferencia entre ambas figuras, la diferencia es la
superficie dentada, que esta formada por cuadrados que indicarian cuatro direccio-
nes, cuatro esquinas, si a sdku la cortamos a la mitad, se encuentra una variacion de
guirkunt (cerros y lagunas), que son, entre otros, los elementos mas representativos
de la geografia de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Figura 60. Dos superposiciones parciales de chinuzatu sobre guirkant

Cada uno de estos cuadrados que se suceden oblicuamente, indicarian las cuatro
esquinas del mundo sobre la superficie de la Sierra Nevada de Santa Marta, sobre los
cerros y lagunas, como elementos representativos de la geografia que se indica.

En el texto de los indigenas arhuacos* se pudo encontrar lo siguiente:

© A4 lo largo de este capitulo, cada vez que se cite a “los indigenas arhuacos” se debera
entender que se esta haciendo referencia a Torres, Jeremias. Torres, Antolino Enrique. Torres,
Mamo Vicencio. Torres, Cupertino. Izquierdo, Ana Fidelia. Aguilar, Cielo Quiiiones, autores del
texto Zarinzuma amu ’kwi anugwe terawa ikun niwi umuke zanu: Semillas, personajes y corazo-
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Ka’munsa son cuatro personajes representados en espiritu ubicados en los
cuatro puntos cardinales que sostienen la tierra a través de varas de oro que la
atraviesan. Estos personajes son los encargados de equilibrar las malas acciones
de los hombres, si las acciones negativas predominan en la tierra estos hombres
se sacuden por el cansancio y el peso, de esta manera se producen catastrofes y
desastres. En el Ka’munsa esté el origen de las fuerzas, la gravedad, el principio
de la viday el calor de todo cuanto existe, y todavia esta en la oscuridad.

En el caso de los indigenas arhuacos, no se ve una referencia directa alusiva al
hecho de ser cuatro las esquinas del mundo en su simbologia, pero si se encuentra una
asignacion mitoldgica a cada una de las esquinas, un padre que cuida en su respectiva
direccion, que protege su region de la linea negra, linea imaginaria que divide la
tierra indigena de la tierra de los blancos. En su condicion de protectores los padres
tienen mucho trabajo ante la depredacion de los terratenientes y la colonizacion de
otros grupos.

Segun la entrevista que le hizo Arne (1986) a un joven arhuaco se concreto lo
siguiente:

Muchas veces durante el afio vamos al Kankdruan para hacer Aburu. Aburu es
nuestro mensaje para los antepasados, exactamente como hacen los blancos en sus
iglesias, cuando le rezan a su Dios. 'Hoy hacemos Aburu por la linea negra’, dice
mama. La linea negra era nuestro limite con los blancos que estaban abajo de la
sierra nevada. Ahora los blancos han robado nuestra tierra por encima de la linea
negra. Por eso debemos hacer Aburu a nuestro padre Serankure para conservar
nuestra tierra.

Cuando llegamos al Kankdruan toda la plaza delante de la casa de los hombres
esta llena de gente. Los saludamos diciendo: “Diizani”. Nos sentamos sobre
una piedra lisa. Mama toma algodoén de su Tute. “Haz ahora bolas redondas
con el algodon”, me dice. “Ponlo un momento sobre tus hombros, eso nos
limpia de enfermedades, y coldcalo luego en ocho montoncitos, Kdkoros. Las
bolitas de algoddn son simbolos de todo lo que hay en las montafas: comida,
animales y arhuacos. Cuatro Kékoros para los arhuacos y cuatro para el resto
del mundo. Luego haces para cada Kékoro un rodillo de algodén. Esos son tus
santos buenos pensamientos”.

“Sobre cada Kdkoro, pones luego hilos retorcidos como simbolos para los arboles
en el sur, en el norte, en el oriente y en el occidente. En cada uno de los hilos haces
un nudo que cierra el Kékoro”.

nes espirituales en arhuaco. Cartilla arhuaca. Valledupar, s.f.. Este texto me fue entregado por
Jeremias Torres.
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Nuevamente encontramos a seres mitolodgicos ubicados en las esquinas del mundo
arhuaco, pero esta vez, se muestra como toda una comunidad se dispone a hacerles
ofrendas, venerarlas, es una imagen de respeto y creencia ancestral, un ritual de las
direcciones, de la preservacion de su territorio, de infundirle mayor fuerza a sus padres
para que los defiendan y no sucumbir ante la depredacion simbolica de occidente.

En Orozco (1990: 213) se encontro lo siguiente: “En las cuatro esquinas, donde las
extremidades de la figura sefialan la Linea Negra, se encuentran cuatro pequefios circulos
que representan a los cuatro cuidadores u oficiales que sostienen al mundo sobre sus
hombros, los nasiki, y que estan ubicados en los cuatro puntos geograficos siguientes:
dibulla, pozo hurtado, camperucho y gaira”. (los que muestra la figura 57c).

Segun Reichel-Dolmatoff, existen algunos aspectos que vale la pena retomar,
fundamentalmente un analisis que €l hizo de una kankurua, casa sagrada o cosmica
de los arhuacos, tal vez el analisis mas detallado que se haya hecho hasta el momento
por una persona externa a un objeto especifico de la comunidad de los arhuacos. Esta
kankdrua, estaba ubicada, particularmente, en una poblacion llamada Serdnkua, y
cuya construccion data desde 1926:

En el interior de la kankdrua de Serankua no estan representados estructural-
mente los cuatros estratos csmicos superiores; las dos puertas opuestas estan
orientadas sobre un eje norte-sur, y no este-oeste, como seria generalmente el
caso entre los kogil...]

Hay cuatro fogones, uno entre cada poste excéntrico (son los dos que aparecen
referenciados con las letras Ay B) y las puertas”.

Reichel-Dolmatoff (1946- 1966: 141).

El nimero cuatro, serd en adelante un nimero ritual, un nimero cosmogoénico, que
se repetira en las concepciones microcésmicas y del mundo natural. Tal es el caso de
las kankdrua, dentro de las cuales se hallan cuatro fogones.

Los cuatro fogones, en cambio, estan asociados con segmentos sociales, con
elementos vivos, con personas reales. Son los lugares donde se retnen los
hombres con ocasion de ceremonias, alrededor de cada fogon los descendientes
de determinado linaje. Los fogones, es decir, el fuego vivo y transformador,
representan asi eslabones que articulan el individuo con su pasado historico y
con los origenes miticos de sus antepasados.

Reichel-Dolmatoff (1946 — 1966: 155).

4 En algunas mochilas tejidas por mujeres experimentadas, fue tan notoria la perfeccion en los
trazos que al colocarle una regla encima, pocas eran las puntadas que desertaban de la linea.

71



Toda kankurua tiene dos mitades, una al “lado izquierdo” (la mitad occidental)
y otra como al “lado derecho” (la mitad oriental), que tienen como extremos del
diametro, sus dos puertas. El este y el oeste se ubican en el punto central de cada
semicircunferencia, porque las puertas siempre estan ubicadas en el norte y el sur. Se
establecen cuatro direcciones que definen una dimension macrocdsmica, de lo gran-
de, del universo, de la cosmogonia, kakt serdnkwa y sus cuatro mujeres, los cuatro
colores de la tierra, etc. y otra de la cotidianidad, del mundo fisico, que se reflejara
en el nimero ritual de fogones, de entradas a un asentamiento, etc.

El mismo autor (1946-1966: 144) quien investigd a varios mamos, en especial a
Celestino, relata lo siguiente:

[...]Se refirio al este como guné gansi/ “izquierda” y al oeste como guné ddri-
gén/ “derecha”, y decia refiriéndose a los hombres que se reunian periodicamente
en el templo, que 'los del lado izquierdo saben més que los del lado derecho'
porque los primeros eran 'gente de la salida del sol' y los segundos eran 'gente
de la puesta del sol'. También designd la mitad norte de la kankdrua como 'fria’
y lamitad sur como 'caliente’. Decia que los puntos cardinales estaban asociados
con ciertos colores; este-rojo, oeste-negro, norte-rosado, sur-blanco.

El concepto de simetria, de equilibrio, que constantemente aparece en las configu-
raciones geométricas que se hacen en las diversas y asociadas figuras tradicionales,
podria provenir de la division ritual de la base circular de la kanklrua, pues esta
particion implica una oposicidn uno a uno entre elementos antagonicos, cada uno de
ellos ubicado en un par de direcciones opuestas en las cuatro esquinas del mundo,
Reichel-Dolmatoff (1946-1966: 148) lo resumio asi:

Tabla 4. Antagonismo entre puntos cardinales.

Antagonismos entre puntos Antagonismo entre puntos
cardinales: oeste-este. cardinales: sur-norte.
OESTE ESTE SUR NORTE
Oscuridad Luz Fuego Nieve
Noche Dia Calor Frio
Negro Blanco Enfermedad | Salud
Muerte Vida Tristeza Alegria
Femenino Masculino Reptiles Mamiferos
Izquierdo Derecho
Malo Bueno
Ignorancia | Sabiduria
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En cuanto a los puntos intercardinales se comprobd que sobre el eje noreste-suroes-
te se encuentra la oposicion entre la estacion secay la estacion lluviosa, seco-humedo.
Entre el eje noroeste-sureste, “la oposicion es la que separa lo 'bueno’ de lo 'malo".

El concepto de equilibrio es muy importante en la cultura arhuaca, “hay que poner
de acuerdo este mundo”, dirian ellos. La esencia de la kankurua, es el equilibrio, la
simetria, esa que se reflejara significativamente en todas las figuras tradicionales,
en la l6gica del pensamiento de las mujeres que las construyen.

Ahora ya es posible concluir cuan importante es la figura de chinuzatu en la
simbologia arhuaca, y esto de paso plantea aun mas, la hipotesis de que las figuras
tradicionales que tienen una referencia mental, poseen mayor documentacién oral

y escrita.

Deconstruccion geométrica y patron figural

El inicio de chinuzatu, estara siempre definido en la primera vuelta, por trazos ho-
rizontales, posteriormente por trazos verticales, que seran ortogonales a los primeros
y asi alternadamente. La siguiente deconstruccién muestra dicho proceso:

Figura 61. Deconstruccion paso 1. Chinuzatu.

— L

Figura 62. Deconstruccion paso 2. Chinuzatu.

— I g

Figura 63. Deconstruccion paso 3. Chinuzatu.

- —_

Figura 64. Deconstruccion paso 4. Chinuzatu.
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Figura 65. Indicacion de la secuencia en el tejido de chinuzatu.

Las lineas intermitentes imaginarias, permiten que la indigena arhuaca se guie
mentalmente; la linea vertical imaginaria, indica un posible centro entre los primeros
trazos horizontales, y es asi mismo, una guia mental. Al tejer el trazo forzado (trazo
horizontal superior) se define una altura de la figura constituyente, la cual estaria
dada por el numero de vueltas que se empled.

Entre los trazos horizontales y verticales, se establece una relacion uno a uno
alternada, pues los trazos horizontales sirven de referencia entre ellos mismos y de
igual manera para los verticales. Esto puede darse por medio de traslaciones o des-
lizamientos, incluso, si suponemos que los trazos horizontales y verticales tienen la
misma longitud, con uno sélo de ellos se podria generar el borde de la figura consti-
tuyente con ciertas rotaciones, tomando como punto de giro, los sitios coincidentes
entre cada trazo, pero si se toma toda la parte lateral dentada, es decir, un lado de la
figura constituyente, entonces sera una imagen especular lo que tendriamos, teniendo
como eje de reflexion la linea vertical imaginaria, sin embargo, la arhuaca no teje
primero un lado y después el otro de la figura constituyente, sino que ambos los cons-
truye simultdneamente. Como los trazos que sirven de referencia son horizontales y
verticales, la transformacion utilizada puede ser tanto una traslacion como un desli-
zamiento, sin embargo, debido a que existe una linea vertical imaginaria que indicara
el centroy la ubicacion de un trazo forzado horizontal, seria una reflexion. El primer
segmento, de abajo hacia arriba en la figura 66, es un trazo reflexivo que se teje dos
veces: uno real y otro imaginario, para poder determinar la traslacion completa de la
figura constituyente, y que tiene una traslacion de cero unidades.

Figura 66. Reflexiones en la construccion de chinuzatu
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En chinuzatu es donde se encuentra uno de l0s patrones figurales mas simplifica-
dos, puesto que sélo dos trazos lo conforman.

ok

Figura 67. Patron figural de chinuzatu. Con trazos verticales-horizontales que
son congruentes.

Transformaciones geométricas para generar a Chinuzatu (a manera de las

perspectivas de construccion)

1. Al tejer un primer trazo horizontal, éste se vuelve a tejer en la misma vuelta,
la distancia entre ellos es variable, y a medida que se teje hacia arriba, la
distancia de tejeduria va disminuyendo. Como hay un eje central imaginario
el resultado que se da es una reflexion. Ver figura 68.

Figura 68. Reflexiones de segmentos horizontales en chinuzatu.

2. Al tejer un primer trazo vertical este se inicia en la puntada terminal del
primer trazo horizontal, formando entre ellos un angulo recto y se vuelve a
tejer, paralelamente, en la puntada inicial del segundo trazo horizontal, y asi
sucesivamente, una nueva reflexion. Ver figura 69.
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Figura 69. Reflexiones de segmentos verticales en chinuzatu.

3. Paradefinir la figura tradicional completa, basta con trasladar la figura constitu-
yente hacia la derecha; asi se crea una traslacion o un friso de las traslaciones*.

Ver la figura 70.

Figura 70. Traslacion de la figura constituyente de chinuzatu.

4. Para efectos de relleno, o definicion de los elementos complementarios, se
definen franjas superiores, lo cual seria otro proceso de traslacion vertical.
Ver figura 71.

Se puede notar que, tomando como referencia la figura constituyente mostrada
en la figura 70, existe también en Chinuzatu un disefio bidimensional de
traslaciones en dos direcciones

Figura 71. Traslaciones verticales en chinuzatu que generan elementos comple-
mentarios.

% En Alsina, Pérez, Ruiz (1989: 83-93) se encuentra un detallado andlisis de todos los frisos.
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Con este proceso se muestra que la sola expresion que define un patron geométrico,
no es suficiente para determinar todo el proceso de construccion de una figura tradi-
cional, si éste no se contextualiza y explica en particular en las mochilas arhuacas,
esta afirmacion es de suma importancia y habra de tenerse en cuenta siempre.

Patron geométrico

Vv

L L, Ly L;

a
*0

* ¢

4 P,

P

Figura 72. Figura constituyente de chinuzatu.

Para la construccion de la figura constituyente de chinuzatu, laindigena debe tener
en cuenta principalmente la longitud de P,, que muestra la figura 73, la cual debe ser
corta, una cantidad promedia que podria ser de 15 puntadas, porque tal longitud, es la
longitud fundamental del patron figural, que se repite tanto horizontal como vertical-
mente (por lo general). En este caso, ambos segmentos vertical y horizontal, se van a
considerar congruentes, pero se van a diferenciar al darle los nombres de Py V.

Al definir tres parametros: el nimero de puntadas que define el trazo horizontal,
el &ngulo recto que se forma entre los dos trazos y el niUmero de vueltas, el resultado
obtenido sera el patron geométrico de chinuzatu.

Figura 73. Parametrizacion del patron figural de chinuzatu.

Podria decirse que el patron figural, no es sino el trazo horizontal, siempre y
cuando tenga la misma longitud tanto vertical como horizontal, y que con ciertas
transformaciones se tejeria geométricamente la figura constituyente, pero sucede que
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el trazo horizontal, no siempre tiene la misma distancia vertical. En consecuencia,
el patrén geométrico podria ser: [P,J;—(P,V) \% ]n (6[P,v]N donde P LV), que
mostraria el orden en que aparece cada uno de los parametros esenciales del patron
figural.

HAKU: LA SERPIENTE DE CASCABEL

Figura 74. Mochilas con hdku y objeto natural ** que representa

Simbolismo y forma

Una vez mas, se encuentran objetos que tienen relacion con el tiempo y con el
espacio. A pesar de que idku hace referencia a un objeto fisico, la culebra de cascabel,
su simbologia es mucho méas compleja. Tal como lo anota Usemi (1976: 34), son
varias culturas indigenas que han atribuido a la culebra de cascabel la representacion
del tiempo y del espacio. En el caso de los arhuacos la representacion adquiere una
connotacion particular. El tiempo, como se explicé antes, es circular y especificamente
en espiral y no lineal, interpretdndose como la suma de enteros cuando la culebra le
afiade a su cascabel un nuevo anillo. Una culebra de cascabel enrollada representa el
tiempo arhuaco. Segun una entrevista a Jeremias Torres, el destino de esta mochila
se encuentra intimamente asociado a la fiesta de la cosecha de los frijoles: “La ser-
piente era un animal que en principio no era malo. Quiso ser padre creador, esa fue
su mala accion. La culebra cascabel tiene un sonido que segun las leyendas provoca
el verano, el tiempo. Cuando el guandul comienza a sonar, la culebra empieza a salir
simbolizando el aku del firmamento. La culebra cascabel es el animal simbolo por
excelencia del tiempo y del espacio”.

2 E| dibujo de la cascabel fue encontrado en: www.pinturasdeaves.com.ar/.../scientific.php
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Figura 75. Culebra de cascabel y las cuatro esquinas del mundo y su relacion
con su pinta. Tomada de Usemi (1976: anexo 3 a p. 34)

Finalmente anota: “El disefio o grabado de la piel de la serpiente es el esquema
del mapa o division del espacio arhuaco”.

En consecuencia hdku se asocia con varias figuras tradicionales mostrandolas
como un conjunto intimamente relacionadas entre si, y basicamente enfocando la
concepcién del mundo, de todo lo que existe.

Por su parte Usemi (1976: 34), coincide con Jeremias en que los “grabados re-
presentan como sintesis de su vision del mundo”. Hacen referencia a que este disefio
se encuentra, sélo en colores negros y blancos, colores tradicionales, y que ademas
tienen gran combinacion, posteriormente hacen un breve andlisis geométrico, des-
criptivo, que no es de nuestro interés, sin embargo, en su texto*, hacen un anélisis de
lo que significa la culebra para muchas comunidades indigenas vivientes y extintas
de América:

La culebra cascabel es el animal simbolo por excelencia del tiempo y del espacio.
En los anillos que, con el cambio de piel, la culebra le afiade a su cascabel, han
encontrado los indigenas de casi todas las culturas de América el simbolo de la
circulacion del tiempo. Es, pues, la culebra un calendario viviente. El disefio
0 grabado de la piel de la misma serpiente es el esquema del mapa o divisién
del espacio Arhuaco. Y en el zigzag del desplazamiento de la culebra encierran
los indigenas la idea de movimiento. Tiempo, espacio, movimiento, son los
significados de este simbolo, que podran hacer pensar en una concepcion de la
historia por los arhuacos; pero encontramos que el sentido histérico es para ellos
un retorno al pasado, un retorno al orden primitivo, que el hombre ha tornado
en caos. Puede afirmarse que este grupo cultural sigue fincado en el pasado y
absorbido o incluido en la naturaleza.

4 Especificamente en la misma pdgina 34.
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Los indigenas arhuacos (s.f.: 78) por su parte plantean lo siguiente: “Los anima-
les que se arrastran por el suelo para desplazarse de un lugar a otro, se distinguen
de los demas porque todos ellos fueron Mamos, si bien no se les atiende provocan
escalofrio o fiebre”.

Reichel-Dolmatoff en dos textos distintos, uno sobre los lka (1946 — 1966) y otro
sobre los Kogi (1985), hizo una recopilacion de suefios y presagios, y no deja de lla-
mar la atencion la similitud que hay entre ambas culturas con respecto a la culebra,
no necesariamente de cascabel.

En los arhuacos

Tabla 5. Creencias arhuacas.

Simbolo
Ver una culebra
Ser perseguido por una culebra
Ser mordido por una culebra

Presagio
Encontraré a una mujer
Ser molestado por una mujer
Coito

Ser mordido por una culebra muy venenosa

Me enamoraré perdidamente

Ser mordido por una culebra y estar ado-
lorido

Tendré un pleito por embrollos (amorosos)

Ser mordido por una culebra pero el dolor

Coito a escondidas

pasa
Encontrar platano maduro
Coito

Encontraré una culebra
Me mordera una culebra, habra comida

En los kogi

Tabla 6. Creencias kogis.

Simbolo Presagio
Ver una culebra Encontraré a una mujer
Cohabitar Me mordera una culebra

Me mordera una culebra
Me mordera una culebra

Ver una mujer bonita
Estar con una mujer desconocida

Lo que indudablemente se puede notar, es la relacion que tiene la culebra con la
mujer, relacion que es mayor que la que tiene con el tiempo y el espacio, entre los
arhuacos. El registro que Reichel-Dolmatoff hace entre los arhuacos sobre la relacion
de un animal con la mujer arhuaca es bastante numeroso. Son ocho significaciones
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diferentes que ningun otro animal u objeto tienen asignadas por la cosmovisién
arhuaca*. No obstante la relacion de la culebra con la mujer, es interesante, pues lo
que sugiere es la relacion entre tiempo, espacio y mujer, que debera ser analizada con
mas detalle, lo cual esta por fuera de los objetivos de este trabajo de investigacion.

Patrones figural y geométrico y deconstruccion geométrica

En haku, hay una particularidad con respecto al trazo que privilegian las arhuacas:
los trazos horizontales que se han citado permanentemente no aparecen en su cons-
truccion. Aqui la oblicuidad o “inclinacion” es uno de los conceptos mas importantes
que interviene en el proceso de construccion geométrico, de paso, los angulos agudos
son consecuencias directas. Basicamente a haku, lo forma un friso de traslaciones
de rombos, una traslacion de n puntadas de la figura constituyente, como lo muestra
la figura 76.

n puntadas

Figura 76. Figura geometrizada atribuida a haku

¢Como se haria entonces esta construccion de los rombos? Si se toma el patron
figural es posible observar, que de todas las figuras tradicionales, incluida sariwuwu,
es ésta la que presenta la menor cantidad de asignaciones de parametros.

Vi es la vuelta principal
donde se inicia el marco
reconstruccion de la
figura tradicional, y V es
el nimero de vueltas que
se utiliza para construir
la mitad de la figura
constituyente.

Figura 77. Parametrizacion del patron figural de haku.

4 La recopilacion que se esta citando fue hecha parcialmente y no exhaustiva.
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Las variaciones de haku, se presentan solamente si el angulo b varia. No es
comun encontrar angulos mayores de 60° y menores a 30%°. De otra forma podria
entenderse que haku, no presenta variaciones y que en su forma es unico, junto con
sariwuwu. Acaso ¢;cuantos menos parametros incluya el patrén geométrico de una
figura tradicional, podria pensarse que es Unica e invariable? Existe una puntada, o
méaximo dos por lo menos, que son basicas para la elaboracion del patron figural;
esa es la puntada comun entre los lados L, y L, que también podria verse como la
puntada de rotacion, porque de hecho este patron figural podria reducirse solo a
uno de los trazos, por ejemplo a L,. A partir de esa puntada los angulos empiezan
a adquirir forma y éstos, a su vez, determinan la inclinacién de los lados, pues las
fronteras visibles de los angulos son sus rayos. Este angulo entonces se convierte
en pieza clave que determina el ritmo o periodo de haku en toda la franja lateral de
la mochila, cuanto mayor sea la amplitud del angulo b , mayor sera el nimero de
veces que se repita la pinta de la culebra de cascabel. ¢ Tiene entonces alguna relacion
la amplitud del angulo b con la culebra? Al parecer si, de hecho podria pensarse
¢la amplitud del angulo b esta relacionada con el tamafio y hasta con la edad de
la culebra de cascabel? Si se mira con atencion una culebra cascabel pequefia, y la
comparamos con una grande, notamos que en ambas el nimero de pintas parece ser
el mismo, pero sucede que a medida que el cuerpo crece la pinta crece, o sea, dicho
angulo b disminuye y siempre sera un angulo agudo. El cuerpo de toda culebra tiene
una relacion de crecimiento un poco mayor hacia fuera que a lo largo, esto implica
que la amplitud del angulo varie a medida que ella crezca.

Culebra de cascabel. Se pueden
notar las pintas o rombos que serian
el elemento representativo de ella
para construir la figura tradicional
en las mochilas arhuacas.

Figura 78. Objeto natural representado por hdku.

Los elementos caracteristicos, evidentemente no sélo son definidos mediante una
relacion observacion-objeto u técnica-elemento representativa“, sino que el objeto

4 Esta afirmacion se pudo hacer después de constatar dichas medidas con un trasportador, en
alrededor de dieciocho mochilas.

% Se ha concluido que el sistema de técnica usado para la elaboracion de las figuras tradicionales,
implica que los trazos sean lineales (horizontales, oblicuos y verticales) y esto impone unas condiciones

82



mismo establece condiciones para su configuracion geométrica, en este caso, el angulo
b , es establecido por unas condiciones de ciclo de vida de la culebra cascabel.

Conviene destacar que la figura constituyente (rombo) de haku, se puede definir,
por una reflexion hacia arriba por parte del patron figural que se ha escogido, o solo
por rotaciones de uno de sus trazos, que define una pinta completa de la culebra de
cascabel. La configuracion total se forma por un disefio bidimensional de la figura
constituyente, es decir, de varias pintas, pero como lo representado simbdlicamen-
te es una culebra de cascabel, han de ser varios los rombos empleados para dar la
sensacion de cuerpo, caracteristica de una geometria dinamica o de movimientos
rigidos en el plano.

Hasta el momento no se ha encontrado un haku formado por varios rombos dife-
rentes, es decir, que el &ngulo b varie y sea alternado o variable. Tampoco existe
una culebra de cascabel que tenga pintas o rombos significativamente incongruentes
en su region central, porque a medida que el cuerpo remata en el cascabel las pintas
van disminuyendo.

Supongamos que una culebra cascabel nos hiciera el doloroso favor de prestar-
nos su cuero y lo extendiéramos sobre una mesa*’, lo que entonces veriamos seria
lo siguiente:

Figura 79. Segmento representativo del cuero de la culebra de cascabel

Unos elementos representativos del objeto que lo hacen tnico, aquellos elementos
que le son caracteristicos, y en el caso de la culebra de cascabel seran sélo sus pintas
y su cascabel. Pero ¢por qué no se tejio también el cascabel sino sélo la pinta? Pro-
bablemente porque cuando se ve por primera vez una culebra, la primera impresion
la da es su pinta, luego viene el chirrio del cascabel, si la molestan. En una culebra
de cascabel joven, solo sucede lo primero.

de construccion. Destierra cualquier curva de la figura en la mochila.
47 Aunque aqui lo que se va a hacer es tomar una region representativa de la imagen que tenemos.
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Figura 80. Superposicion de lineas representativas en el objeto atribuido a haku.

Luego de definir los elementos representativos, establecidos en la figura 80 por
las lineas rojas, se traza un mapa mental, que se sigue segun impone la cosmologia,
y que puede apreciarse por el contraste de los diferentes colores de las distintas lanas
que se hayan empleadas en su confeccion.

Supongamos que el “mapa” que muestra la figura 81 es el disefio mental de la

arhuaca:
\ ~N \ —
Figura 81. Lineas representativas del cuerpo de la culebra de cascabel

Estas lineas son las que aparecen resaltando los bordes de las pintas. Pero ¢cémo
ordenar este desorden para tejer? Lo primero es ser practicos, porque toda técnica
busca simplificar procesos. En la cosmologia arhuaca, el orden se centra en lo negativo
y lo positivo: si algo se teje en una parte luego se reflejara, trasladara, etc., dando asi
equilibrio. Lo que debid haber notado Ati-nabowa, la primera mujer arhuaca, es que
la pinta de cascabel es muy parecida a lo que Illamamos rombo y teji6 esa formaen la
mochila, pasando entonces, a un nuevo nivel de abstraccion dado por la figura 82.

Figura 82. Lineas ordenadas a partir
del sistema de técnicas usadas al tejer una
mochila arhuaca.
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Como la figura anterior es un disefio mental que necesita plasmarse en una entidad
real visible, esto puede lograrse mediante el colorido (el color-forma) que le aporta
forma y representacion. Queda entonces la figura tradicional, que al llevarse a la
mochila, genera la configuracion geométrica que muestra la figura 83.

Figura 83. Mochilas con haku

En este trabajo de investigacion, se muestran tres imagenes importantes relativas
a cada una de las figuras tradicionales: 1) la imagen visual que el objeto muestra,
es mas facil de describir si proviene del mundo fisico que si proceden de las ideas
mentales (algunas imagenes son creaciones reproductoras de uno o de varios mitos).
2), laimagen gue encontramos elaborada en la mochilay 3), la imagen que se tendra
que elaborar en el aula de clase a partir de la transposicion de cada una de las figuras
analizadas en este momento del texto.

Retomemos el analisis de la segunda imagen. Describamos entonces el proceso
de construccion como lo hacen las arhuacas: lo primero que define la tejedora es la
puntada comun entre los lados L, y L. luego siguen los angulos b y—b (el orden
puede ser cualquiera) que tienden a ser congruentes, y por Gltimo el nimero de vueltas
que definiran la altura del patron figural.

Hay dos procesos de medicion que influyen en la congruencia de las pintas que
conforman a haku®: la tejedora teje la vuelta donde iran las puntadas comunes a
los lados L, y L., esto es en cierta forma dispendioso, porque tiene que “empatar”
una longitud muy pequefia de la lana con la que viene tejiendo el elemento comple-
mentario, esas puntadas, que en la vuelta mencionada sélo se diferenciaran por el
color-forma, haran parte entonces del elemento de orden que dara forma al patron
figural. Como entre puntada y puntada hay una separacion, y como la tejedora cuen-
ta con una unidad de medida que es la puntada®, ella puede marcar las puntadas a
distancias “iguales”.

8 \/alga la pena recordar, que cuando se hace referencia al nombre de la Figura Tradicional se esta
hablando de toda la configuracion que esta hecha en la franja lateral de la mochila.

4 Este es el proceso normal, pero también lo podrian hacer con la mirada, “al 0jo”, o con los dedos,
mirando cuanto dedos caben, de ancho, en la region.
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Figura 84. Ubicacion de las puntadas comunes entre L, y L,. Haku.

Luego, para la segunda® vuelta empiezan a definirse los angulos. Pero, ;cémo
hacen las indigenas para saber donde se van a interceptar L, y L,? En las indagacio-
nes que se hicieron, la gran mayoria coincide en que es necesario estar pendiente
de la mitad o la puntada central entre cada una de la puntadas comunesal, yL,e
ir mirando ese centro es fundamental. En la figura 85 se indica esa observacion con
las flechas interlineadas.

Figura 85. Representacion grdfica de la construccion del patron figural de hdku:
ir mirando desde el centro.

Lo que se puede notar en la figura 85, es que el punto de referencia, inicio de las
semirrectas verticales, sera para la vuelta V practicamente la puntada comun entre las
prolongaciones de L, y L,. La figura 86 figura muestra lo anteriormente descrito.

Figura 86. Reflexion de la primera mitad de hdku.

Esto significa, que las puntadas comunes a los lados L, y L, son los elementos de
orden mé&s importante en la construccion del patron figural. Hay que tener presente
que puede existir un rombo distinto o forzado, fundamentalmente el que cierra la
vuelta, o sea, que su angulo de inclinacion es mayor. Esto se repite en todas las fi-
guras tradicionales en las que el periodo de los patrones figurales es mayor a dos,
aunque por lo general es par, porque la indigena no siempre tiene presente cuantas

% Es un promedio, pues pueden ser mas.
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puntadas definen una vuelta que pueden ser alrededor de cien hasta mil puntadas,
lo cual depende del radio del cilindro, o del ancho de la mochila, y cuando se va
aproximando al final de la vuelta “ajusta” el patron figural a las condiciones que le
impone el cierre de la vuelta, aunque estrictamente hablando no habria un cierre al
tejerse en espiral.

Figura 87. Una figura constituyente, ajustada al cierre de una vuelta.

Otra posibilidad de obtencion del pa-
tron figural seria considerar solamente uno
de estos dos trazos oblicuos, por direccion
de construccion seria el izquierdo. Pues él
le facilita aln mas las perspectivas de cons-
truccidn a la arhuaca, tal como se muestra
mas adelante, lo Unico que se pretende es no
romper la pinta de la culebra de cascabel,
bien podria enfocarse de esta manera.

Figura 88. Parametrizacion del patron figural de hdku.
En sintesis, el patron geométrico que define a haku, podria ser:

FEB.L).BW,.L,).V]n

Recordemos que los trazos L, y L, tienen su primera puntada comin, y n es el
periodo del patron figural, es decir, cuéntas veces se va repetir en la franja lateral de
la mochila, indicando qué culebra se quiere tejer, una grande o una pequefia.
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Las perspectivas de construccion

Rotaciones

YA ALY
; traslaciones, serian los centros de
rotacion que se alternarian en la
/1 . e configuracion horizontal.

Los puntos 4 y B, y sus respectivas

Figura 89. Rotaciones sucesivas de un segmento del patron figural de hdku.

Reflexiones y traslaciones

Un centro de
rotacion

Un friso, mostrado en la figura 90a, como el que
genera a haku, permite hacer diferentes andlisis y
mostrarle la riqueza de la configuracion geométrica
tanto al profesor como a los estudiantes arhuacos,
pues dependiendo el enfoque, se podria mostrar
los cuatro tipos fundamentales de isometrias en el
plano: reflexion respecto de una recta, traslacion,
rotacion alrededor de un punto y deslizamiento.

Por otro lado, la figura 90b, muestra traslacio-
nes en dos direcciones de la figura constituyente,
constituyéndose haku en un diseiio bidimensional,
ademas de esto, se podria tomar como referencia la
pinta de cascabel, en negrilla, para establecer sus
cuatro rotaciones posibles con centro en el punto
de corte de sus diagonales

Figura 90. Transformaciones, frisos y disefios bidimensionales tomando como

referencia el patron figural de haku.
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PHUNDWAS: PICOS NEVADOS DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

La sierra, y en especial los
picos nevados que son como su
sintesis, es simbolo de casa nue-

vamente. Es la gran placenta en
j [ la que el arhuaco encuentra sa-
tisfactoriamente sus necesidades

primarias y a la que desea volver
para reunirse con la madre.

Figura 91. Mochila con phundwas e imagen geometrizada atribuida.

Figura® 92. Picos nevados de la sierra nevada de Santa Marta

Simbolismo y forma

La mochila del mamo es completamente blanca, preferiblemente hecha con lana
pura o algodon. Esta mochila es como el documento que identifica, a quien durante
afos ha sido preparado por otro mamo para que conozca profundamente su cultura, y
las relaciones con la cultura occidental. Lo blanco es pureza, no es un color para las
arhuacas, porque es pensamiento, es la expresion mas auténtica de la ley tradicional.
De hecho, en la cultura arhuaca, sofiar con los picos nevados significa que habra un
gncuentro con un mamo.

Los phundwas son “padres sagrados” y las lagunas cercanas son “madres sagra-
das”, con ellos se conversa, se les pide consejos, se les hace pagamento; infunden
respecto y son lugares de convergencia, de sabiduria; los mamos de todas las cul-
turas de la sierra nevada de Santa Marta acuden a ellos y sienten que estan con ellos
cuando el frio llega a sus cuerpos. Desde los phundwas, kaku serankwa divisé las

51 Figura encontrada en: http://extroversia.universia.net.co/html/conoceco/parquesNintroduccion.
jsp?selectParques=11
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cuatro esquinas del mundo y le dio lugar a cada una de las culturas que alin existen,
incluyendo a los kankwamos. Desde alli se traz6 la “linea negra” imaginaria, que
debe ser defendida hasta la muerte.

Reichel-Dolmatoff (1946 - 1966:150), dice que: “La expresion ka karigén se tra-
duce como “tierra arriba’’; probablemente se hace alusion a los picos nevados que,
para la mayoria de los ika, se localizan en direccion norte a su habitat”. Tal vez por
esto es por lo que las puertas de entrada a la kankdrwa se ubican en el eje norte-sur,
en direccion a un lugar grandemente sagrado.

En entrevista concedida por el mamo arhuaco Arwa Vik(®?, se le pregunté cual
era el hilo conductor que une las culturas indigenas de la sierra, respondio:

Ademaés de mantener la unidad en torno a nuestra sabiduria milenaria, también
nos une el marco geografico de la sierra nevada de Santa Marta, ya que los
picos nevados hacen parte de nuestra fuente de iluminacion y sirven como una
antena especial para mantener una guia, una visién, un espectro a nivel del
planeta y eso nos sirve a nosotros para mantener el equilibrio. Por lo tanto, a los
phundwas 0 picos nevados acudimos todos los mamos, sin distincion de grupo
alguno, y alli hacemos las mismas ofrendas, hacemos los mismos rituales para
mantener precisamente esa unidad de las cuatro tribus sagradas, esa identidad
y ese equilibrio.

Deconstruccion geométrica y patron figural

Debido a que en phundwas se encuentra un periodo de magnitud dos, la arhuaca
comienza con una linea larga que intenta ocupar una cara de las mochilas. Como se
ha mostrado en los dibujos que reflejan algunas variaciones de phundwas, el perio-
do puede llegar a cuatro. Las siguientes figuras van mostrando la construccion de
Phundwas.

Figura 93. Deconstruccion paso 1. Phundwas.

%2 a entrevista completa se encuentra en la revista virtual, Vision chamdnica. http://www.vision-
chamanica.com/index.htm. Enlace: “chamanes”.

90



t

Figura 94. Deconstruccion paso 2. Phundwas.

l

Figura 95. Deconstruccion paso 3. Phundwas.

T I

Figura 96. Deconstruccion paso 4. Phundwas.

I I

Figura 97. Deconstruccion paso 5. Phundwas.

e

Figura 98. Deconstruccion paso 6. Phundwas.

=S

Figura 99. Deconstruccion paso 7. Phundwas.
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Figura 100. Deconstruccion paso 8. Phundwas.

Figura 101. Deconstruccion paso 9. Phundwas. Sefializacion del patron figural.

Patron figural
Como se puede ver, esta es una de las figuras tradicionales que contiene mas
trazos en la definicion de su patron figural.

Perspectivas de construccion
Se consideraran dos perspectivas de construccion, que se mostraran en la siguiente
tabla, esto es posible segin la manera como la indigena arhuaca decida hacerlo.

|

A
Figura 102. Patron figural Figura 103. Traslaciones y reflexiones en
de phundwas. la construccion de phundwas.
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Tabla 7. Dos formas posibles de tejer a phundwas.

Caso uno: Caso dos:
Reflexion con respecto a Reflexiéon tomando como
una franja vertical referencia una vuelta en la

mochila

Reflexion con respecto a
una franja horizontal

Reflexion tomando como
referencia una linea
imaginaria vertical

Como se observa, la
indigena  arhuaca_ puede
tomar como ejes de

reflexion franjas o vueltas
en el cuerpo de la mochila.

Patron geométrico

L
ﬁ“ L

L m D3
1
Figura 104. Parametrizacion del patron L, D
LD,
figural de phundwas. .
Dy

Puede verse que cada angulo recto formado entre trazos horizontales y verticales,
se forma si tienen el mismo subindice. Cada D, entre si, al igual que los L, son para-
lelos. Cada D, con respecto a cada L, son ortogonales. Por tanto el patron geométrico
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podria ser:
|_D1’ L11 Dz’ LZ’ D3' L3,D4’ L4Jﬂ ,

Donde n es el periodo que regularmente es 2. En el patron figural, k es la distancia
entre D,y D, y en el caso de D, y D, es aproximadamente de 2k, m es la distancia
entre cada par de L, sucesivos.

GWIRKUNU: CERROS Y LAGUNAS

Figura 105. Mochila con gwirkunt, cerro detrds de nabusimake y mamo Arwa
Viki: soplando el caracol frente a una laguna sagrada®.

Simbolismo y forma

Lo mas importante para los arhuacos es la tierra, pues ella para ellos es la madre
universal de todo lo que existe. En los cerros y lagunas estan representados seres
mitoldgicos, padres y madres ancestrales que solo existian en el pensamiento, y que
después quedaron convertidos en tierra y agua dando origen a la cultura arhuaca.
Es decir, todo cerro y toda laguna son seres animados, tienen ser, espiritu. Segun el
mamo mayor Zareymaku (Juan Marcos Peérez):

En el comienzo de la creacion del mundo, se crearon las cordilleras, los cerros
de la sierra nevada de Santa Marta que son sagrados. Para mi son dioses que
se contemplan como las casas de un pueblo, pues lo primero que nacid fue el
pensamiento de los cerros, para luego formarse. Ese pensamiento se origind
cuando no habia nada y todo era niebla. Los cerros que nacieron primero, son
padres de todo: animales, pueblos, plantas, aguas; en ellos esta representado el
universo, en los cerros nacieron las distintas razas, los distintos pueblos.

%3 Esta Ultima foto fue tomada del encabezado de la entrevista que le hicieron en la revista virtual
Vision chamanica, ver: www.visionchamanica.com/docuemntos/index.htm.
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Segun el mamo Arwa Vik(®, los arhuacos conciben a los pozos de agua, que
llaman yeikunuma, como “poder del agua™: Yei es agua; numa es fuerza del agua.
Reichel-Dolmatoff establecio que: “dentro de los cerros se suponia—y aln se supone
—que viven toda clase de animales, de personas transformadas o animales de aspecto
humano; asimismo, se cree que el fondo de las lagunas esta poblado de serpientes
y monstruos acuaticos solo vistos en pesadillas”. No se puede concebir un cerro sin
una laguna, seria como un hombre sin una mujer. Segun los Indigenas Arhuacos (s.f.:
66), los cerros y lagunas:

de acuerdo con a ubicacion de lugar tienen funciones muy importantes como: velar
por el cuidado de los animales, por las personas, por las plantas, el agua, el aire y
otros, es por eso necesario la convivencia con ellas y ayudar a fortalecerlas con el
pagamento. Las piedras grandes son la representacion de los mayores y autoridades
y las pequefias son los peones o servidores a los amos como elementos productores
de comidas.

Los mamos les hacen ofrendas, les cantan, les piden consejos y ayudas para las co-
sechas, la salud de su gente, los miran fijamente durante horas sin cambiar de posicion,
la mirada fija; con los brazos cruzados al pecho, el brazo izquierdo sobre el derecho.
Cada uno de ellos, como por ejemplo, 10s pozos de agua tiene funciones especificas.

Koriwa es el lugar donde nace el agua, es un manantial femenino y presenta
siempre como un charco, fango o pantano, a partir de alli hasta desembocar a
otro arroyo se llama Jezugumu, arroyuelo y luego cuando llega a un nivel mas
caudaloso encontramos pozos (jwikunuma), que son lugares que fueron dejados
por los Padres como oficina, alli se encuentran personas como guardianes que
divulgan todas las decisiones dadas por los Padres de acuerdo a la funcion y
poder del lugar. Por esto es que hay Jwikunuma de productos, Jwikunuma de
bautismo, Jwikunuma de matrimonio, Jwikunuma de mortuoria, etc.

Los Indigenas Arhuacos (s.f.: 84)

Los cerros brindan la tierra, las lagunas llaman otras aguas del cielo y ellas mismas
riegan las tierras cuesta abajo. En la mochila gwirktnt, por eso estan representados
los padres (con la altura) y las madres (con la profundidad del disefio) sagrados, y
cada vez que ella se teje se les hace una ofrenda.

En las descripciones que hizo el padre Vilanesa sobre los arhuacos (1952: 53-55),
se encuentran datos de suma importancia que justifican la dimension mitologica de
la figura, en la que se muestra la cantidad de montanas y de lagunas sagradas con sus

5 Entrevista hecha por miembros de la revista virtual Vision chamdnica. Ver: www.visionchama-
nica.com/docuemntos/index.htm
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respectivos significados, y el sorprendente simbolismo que los indigenas arhuacos
les han proferido a su entorno:

Tabla 8. Montanias sagradas (hombres)

C’unduéké La casa de Dios (en este caso seria de kaku serankua). Es el cerro mas
alto de la sierra nevada de Santa Marta.

C’Undua Conjunto de cerros nevados. Region sagrada a donde van los espiritus
de los que mueren.

Mosaréatu Primer jefe de los indios.

Meiyawe Defensor de los indios.

Zavagui Inventor de las ollas y tinajas de barro.

Sokakhérua El que inventd comer la coca. Es también abogado de los que se ca-
san.

Bunyuagéka Corregidos, y primera autoridad de los indios.

J'uic’uc’u Casa del sol.

Kakhjjuiriva Padre del sol.

Geinangéka Inventor del fuego.

Suaniku El que obliga a trabajar y prohibe la vagancia.

Kakhyeriva El que hace llover.

Blnnei El que da la paciencia y la tranquilidad.

Tabla 9. Montarias sagradas (hombres)
(habitadas por cuatro espiritus)

Bunkata Jefe principal.

Bunyuagéka Jefe secundario.
Boréte Jefe secundario.
Seikdrua Jefe secundario.

Tabla 10. Montarias de los espiritus tutelares de los jefes.

Abzéna Protector del jefe principal.
Kurkaté Protector del jefe secundario.
J’uic’uc’u Protector del jefe secundario.
Indrua Protector del jefe secundario.
Makogéka Ayudante o secretario de kurkaté.
Sinarua Ayudante de j’uic’uc’u.
Atisanarua Ayudante de inarua.

96



Tabla 11. Montarnias maléficas (hombres)

Seikatlntu Padre de la maldad y jefe de los indios malos.
Busoya El que trae la muerte y preside los entierros.
Bunkéya El enemigo de los blancos.

Nankuaya Duefio de las pestes.

Kuriné Padre de la pereza.

Tabla 12. Lagunas sagradas (mujeres)

Atinabdba La duefia del mundo; al mismo tiempo, es duefia e inventora de
los jeroglificos grabados en las piedras.

Yiweé —anyinyi Duefia de las casas ceremoniales.

Yiwé — makurdma Hija también de Atinaboba. Abogada de los regalos.

Atizeiziné Madre y abogada de las madres de familia.

Gundivéja Madre y protectora de las criaturas.

Ati-zeikundivéja

Inventora de la panela y protectora de los lugares donde se
fabrica el dulce.

Ati-zeirec’an

Abogada de las estériles (donde se piden hijos para ellas).

Ati-senzariliman

Abogada de las estériles “de remate” (donde se piden hijos para
ellas).

Yiweé-kundevac’ukua

Protectora del ganado y de los animales domésticos.

Ati-zakuyeriva

Madre del agua de las lagunas y de los rios.

Ati-duikinkana

Inventora de los caminos y protectora de los caminantes.

Tabla 13. Lagunas maléficas

| Kondiduiva

| Comedora de carne humana.

En los cerros y lagunas se hacen ofrendas que van marcando el ciclo de la vida
y se da inicio al calendario agricola. En cerros y lagunas esta la fecundidad, circula

gamako.

En la descripcion que hace el padre Vilanesa, teniendo en cuenta la informacion
anterior, se encuentra una caracterizacion importante que vale la pena destacar:

Las diversas purificaciones a que deberdn someterse los indios durante su
vida, deben hacerlas por prescripcion del Mamé y bajo la estricta vigilancia

del mismo.

Los nifios recién nacidos se deben llevar al Mamé para que los lave y los libre

del espiritu malo.
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Entre las principales ceremonias que deben hacerse durante el periodo de ini-
ciacion a la vida conyugal, figuran las continuas abluciones y purificaciones
de los aspirantes.

Las viudas sobre todo, estan a merced del Mameé, obligadas a zambullirse en el
rio, tantas cuantas veces se les diga, y hasta que no les quede ni un resquicio del
espiritu del marido, que no las quiere abandonar ni atn después de muerto.
Para curar a los enfermos los meten dentro del rio, pensando que la corriente
del agua arrastrara consigo la enfermedad, que el espiritu malo les tiene ape-
gada al cuerpo.

Ciertas faltas o pecados que cometan los indios no se pueden borrar, sino
bafidndose por precepto del M&mé, en tal o cual pozo del rio, en donde mora
precisamente el espiritu que conviene para tal caso.

El simbolismo que tienen los cerros y lagunas dentro de la cultura arhuaca es
motivo suficiente para su sacralizacion.

Deconstruccion geométrica, incluyendo sus variaciones, y patron figural de
gwirkuna

En gwirktnt, existen algunas variaciones que serdn consideradas en su decons-
truccion geométrica. La siguiente figura nos muestra la representacion conjunta e
inseparable que hay entre cerros y lagunas en gwirktnt.

Cerro

Figura 106. Cerro y laguna en gwirkant.

Lo primero que teje la arhuaca, son unas puntadas de referencia que le serviran
para cada par consecutivo, y para indicar la base del cerro sobre la superficie de la
tierra. Cada una de esas puntadas indicara el fondo de la laguna representada.

-
Base del Cerro Un fondo de una laguna

Figura 107. Deconstruccion paso 1. Gwirkant.
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A A W

Figura 108. Deconstruccion paso 2. Gwirkant.

NN NS
Figura 109. Deconstruccion paso 3. Gwirkdnt.

En el siguiente paso practicamente ya estaria definido gwirkuntt, pero las arhuacas
crean figuras con un mayor movimiento y representacion por medio de franjas de
ancho congruente.

N NN NV NN NV

Figura 110. Deconstruccion paso 4. Gwirktnt.

Figura 111. Deconstruccion paso 5. Gwirkdnt.

Se ha determinado entonces el proceso de construccion de gwirkuntt y a continua-
cion se hallara el patron figural.
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Patron figural principal

Figura 112. Sefializacion del patron figural de gwirkant y aislamiento de él.

Perspectiva de construccion

Rotacion

Se podrian tener las
mimas consideraciones
dadas en la figura 89.

Figura 113. Rotacion del patron figural de gwirkdng.

Traslacion

Figura 114. Diserio bidimensional con respecto a la figura constituyente de
gwirkunt.

Deconstruccion de variaciones
Primera variacion

Ahora las puntadas de base generan trazos horizontales bien definidos, los cuales
van a definir el fondo de las lagunas, esto supone que los fondos de las lagunas de la
sierra, como era de esperarse, no son constantes, son variables, y esta es una forma
de representarlos, en el mismo sentido se presenta una variacién en la altura de los
cerros, para indicar la misma condicion de variabilidad. Las otras dos variaciones se
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alternan, cerros variables y lagunas constantes, cerros constantes y lagunas variables
—esto se podria interpretar como una geografia variable como indudablemente lo es
la Sierra Nevada de Santa Marta—.

Figura 115. Deconstruccion paso 1. Primera variacion de gwirktang.

N NN N /

Figura 116. Deconstruccion paso 2. Primera variacion de gwirktang.

Al seguir con el proceso se obtiene la figura 117.

Figura 117. Deconstruccion paso 3. Primera variacion de gwirktang.

Patron figural — primera variacion

Figura 118. Senalizacion del patron figural de la primera variacion de gwirkang.

=/

Figura 119. Sefializacion del unico segmento congruente en el patron figural de
la primera variacion de gwirkant.
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En este patron figural aparece un trazo “repetido”, que es necesario considerarlo
como parte a fin de poder “cerrar” la figura.

Perspectivas de construccion

Las perspectivas de construccion seran equivalentes para todas las variaciones de
gwirktintt, en consecuencia, no se mostrara la reconstruccion.
Segunda variacion

En esta variacion se conservan los trazos de base horizontales, constantes, y se-
parados a una distancia comun.

NN\ N\

Figura 120. Segunda variacion de gwirktant.

Patron figural - segunda variacion

Visto el patréon figural de esta manera,
entonces en todas las variaciones de

gwirkunu se encontraria un friso de las
traslaciones y las reflexiones verticales.

Figura 121. Serializacion del patron figural de la segunda variacion de gwirkdant.

4

Figura 122. Aislamiento del patron figural de la segunda variacion de gwirktnt.

% Recordemos que el color es quien define la regidn, y no tanto los trazos que se deducen para el
patron figural, es decir, dentro de esos trazos hay una region definida por un determinado color.
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Perspectivas de construccion
Rotacion y homotecias en fragmentos del patron figural

Rotacion

Figura 123. Rotacion de un segmen-
to oblicuo en la segunda variacion de
gwirktnt.

Homotecias

Si consideramos la figura por regiones separa-
das, el trazo horizontal inferior tiene una homotecia
que genera una figura con menor longitud, mientras
que a la izquierda, la homotecia produce magnitudes
mayores. Esta perspectiva de analisis, haria parte de
otra deconstruccion geométrica en el aula de clases.
Ademas, lo que se advierte, es que siempre sera posible
encontrar diversos conceptos geométricos en las figuras
tradicionales.

La figura muestra los centros de homotecia y la ra-
z6n (que deberia ajustarse si se escoge este enfoque).

Figura 124. Homotecias en algunos segmentos de la segunda variacion de gwirktng.

Reflexion

Figura 125. Reflexion vertical en la Figura 126. Reflexion vertical en la
segunda variacion de gwirkdnt. segunda variacion de gwirkant.
Caso 1. Caso 2.
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Traslacion

ANTANS

Figura 127. Traslacion en la segunda variacion de gwirktntt.

Se puede notar que en las variaciones so6lo existe diferencia al final del tejido,
una termina con un vértice mientras que la otra termina en un trazo plano, pero esta
variacion en el remate de las figuras, implica una variacion en el patréon figural, y por
ende, en el patron geométrico correspondiente.

Tercera variacion

Esta tercera variacion no es muy comun de encontrar. Evitaremos la deconstruccion

de ambas pues son procesos equivalentes a los que se han mostrado previamente.

Patron figural - tercera variacion

a\YaN\Ya\YZa\

Figura 128. Senalizacion del patron figural de la tercera variacion de gwirktnt.

/

Figura 129. Aislamiento del patron figural de la tercera variacion de gwirktant.
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Cuarta variacion

Figura 130. Serializacion del patron figural de la cuarta variacion de gwirktnt.

Patron figural — cuarta variacion

Figura 131. Aislamiento del patron figural de la cuarta variacion de gwirkant.

Patron geométrico

En cuanto a la obtencion del patron geométrico de la figura principal de gwirktntt,
su proceso de obtencidn seria relativamente facil, pues se trata, como se ha visto en
la deconstruccion geométrica, de un segmento oblicuo, sin embargo, se puede notar
la significativa variacion que hay en los otros patrones figurales de las respectivas
variaciones; dos de las variaciones implican cuatro segmentos no repetidos y una
tres. Lo Unico en comdn tanto para el patrén figural principal como para sus varia-
ciones, son los &ngulos agudos positivos que forman los primeros trazos oblicuos
con respecto a la horizontal, o sea, con respecto a la primera vuelta.
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Figura 132. Parametrizacion del patron figural principal de gwirkant.

En el patron figural, que se muestra en la figura 132, se puso una marca en el vértice
de o para sefialar una de las puntadas que aparece en el primer paso de tejeduria
de gwirktntt, a esa puntada la vamos a llamar “la puntada del fondo de la laguna”,
también podria denominarse “puntada del extremo del cerro”. En el patron figural
aparecen: P que es la distancia que ocupa la base del cerro, L que es la longitud de la
cuesta del cerro o la pendiente subacuatica de la lagunay V la altura del cerro o la
profundidad de la laguna. En consecuencia el patron geomeétrico que rige el orden de
tejeduria del patron figural principal de gwirkdnt podria ser: [o.P.L.ou(P, L),V ]n,
donde n es el periodo y ees la puntada que da el fondo de la laguna.

En la construccion del patron figural principal de gwirksntt, surge una pregunta
importante ; Como determina la indigena arhuaca, el punto medio de P, de tal manera
que la normal que se levanta en esa puntada al interceptarse con L, den el punto mas
alto del cerro o una de las orillas de la laguna? Recordemos que la unidad de medi-
da con que cuenta la indigena es la puntada, es decir, que se pueden contar cuantas
puntadas hay en la base del cerro, entonces basta con contar y dividir entre dos para
obtenerla, luego traza una “linea normal imaginaria” a la base del cerro, hasta que L,
sujeta a la inclinacion del &ngulo a , la intercepta.
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Tabla 14. Patrones figurales de las variaciones de gwirktnt y sus respectivos
patrones geomeétricos.

[R.L (R, L)mP,L,Rln, donde
m es el ancho de la franja, .es un
angulo agudo, los p; son paralelos entre
si al igual que los I;, los cuales solo son
dos y son congruentes. P;’ es la
prolongacion de p; y n es el periodo

[P,.L,,a(P,",L,), m,P,, L,].n,
donde m es el ancho de la franja, «es un
angulo agudo, los p; son paralelos entre
si al igual que los ;. No hay trazos
congruentes. Py’ es la prolongacién de
p1y nes el periodo.

[aw, L), L, mP,L,, P]n, donde v,
es la “primera” vuelta, m es el ancho de
la franja, «es un angulo agudo, los p;
son paralelos entre si al igual que los I;
que solo son dos y congruentes. Py’ es
la prolongacidn de p; y n es el periodo.

P2

[P,L,a(P' L) mL,, P]n, donde m
es el ancho de la franja, »€s un angulo
agudo, los p; son paralelos entre si al
igual que los I; que solo son dos y
congruentes. Py’ es la prolongacion de
p1y nes el periodo.
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KANZACHU: HOJA DE ARBOL.

Figura 133. Mochila con kanzacht y un objeto natural atribuido a kanzachtt
(hoja de coca®).

Simbolismo y forma

¢Cuales son las condiciones para que un objeto representativo de la naturaleza
(geografia, fauna, flora e imagenes mentales de seres miticos o del universo) sea te-
nido en cuenta por una comunidad para ser sacralizados por medio del disefio? En el
caso de kanzacht —que traduce: hoja de arbol-y como seguramente sucede en todas
las figuras tradicionales, la indigena toma unos elementos perceptibles del todo, del
arbol o planta. ¢Por qué, entonces, no se tomo una rama, el tronco, la sombra o el
arbol completo? La trama de significados que diferencia una cultura de otra, es la
que le suministra a cada individuo la manera de interpretar el mundo. En este senti-
do, toma mayor relevancia un objeto con respecto a otros segun el papel que juegue
dentro de dicha cultura. Para algunas culturas un objeto natural puede tener status
sagrado mientras que para otras no, todo depende del papel que juegue dentro de un
sistema de creencias (mitos, leyendas, religion, doctrinas, etc.) o relaciones sociales,
economicas o politicas. ¢ Qué papel pueden jugar las hojas dentro la cosmovision de
los indigenas arhuacos, para que éstas adquieran un status sagrado, es decir, para que
sean objeto de sacralizacion o santificacion por medio del disefio?

Podrian existir algunas hipdtesis:

1. Las materias primas mas antiguas para elaborar mochilas, es la lana de algodon
y el fique que se extrae de las hojas del maguey. En el caso del fique, existe
una interaccion directa con el objeto representado, y para obtenerlo intervienen
ambos géneros: el hombre corta las hojas y luego les extrae la fibra mediante
un proceso artesanal, posteriormente es lavada y puesta al sol a secar. Las
siguientes figuras, muestran a indigenas arhuacos haciendo parte del proceso
descrito, en el fondo se ve una mata de maguey, es decir, en este caso el objeto

%6 Imagen encontrada en: http://www.renacerbol.com.ar/ed109/noticias_de_bolivial4.htm
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natural puede llegar a ser sacralizado por ser la parte esencial del medio fisico,
donde el pensamiento geométrico se expresa a traves del disefio.

a b

Figura 134. Hombre machucando una hoja de maguey y una mujer hilando en
la carrumba. La figura 134a fue tomada de Orozco (1990: 151) y la figura 134b del
mismo autor (1990: 145).

2. El mismo reconocimiento a todos los arboles y plantas en general. Segun los
arhuacos ellos son hijos de la tierra, a la cual denominan madre tierra; en con-
secuencia, los arboles son sus hermanos, a ellos se les debe el hecho de propor-
cionar gran parte de elementos fundamentales para la construccion de puentes,
casas, encierros de animales, equilibrio de las lluvias y del verano, suministro
de alimentos como frutas, tubérculos, granos y hasta bebidas embriagantes. Para
los indigenas arhuacos, no es posible vivir sin arboles y plantas. Siempre en
todo caserio, hay plantas y arboles representativos de diferentes cultivos, y cada
una con sus hojas dis-
tintivas. En la misma
construccion de una
casa, las hojas juegan
un papel importante.

El techo puede ser de
pasto, que cultivan, o
de hojas de palma

Figura 135. Casas
autoctonas arhuacas.
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¢Qué mas puede llegar a ser la forma de una vivienda que la representacion de
un arbol?

Existe un caso particular sobre el cual vale la pena detenerse un poco: la ioja de
coca; tal vez, la hoja de coca sea el elemento de mayor influencia en las costumbres
socioculturales de los arhuacos. La planta mas comun y cercana a una casa, por lo
general es la de coca. Su cultivo le corresponde al hombre hacerlo y a las mujeres
recolectar las hojas en grandes mochilas que llaman kuku, luego las llevan a la casa
donde los hombres la lavan, limpian y son puestas a tostar en una olla de barro a
fuego moderado; son retiradas del fogon cuando han dado el “punto” y lo que sigue,
son las dos méas importantes funciones de la hoja de coca para el hombre arhuaco:
una es su depésito después de tostadas en dos mochilas pequefias, una donde se
guarda el poporo, yo 'buru mdsi, y la otra, ziyu, que va dentro de yo’buru mési, y que
se mete dentro de la chigekuanu, la mochila del hombre. Las hojas que se depositan
en el yo’buru mési sirven para saludar®’. ;Qué significa esto? Que los lazos de union
y fraternidad se hacen por medio de un elemento representativo de la naturaleza. El
segundo aspecto tiene que ver con lo que significa la hoja de coca en el coqueo 0
mambeo: Segun los propios arhuacos, mascar hojas de coca le permite cinco trans-
formaciones del cuerpo que son importantes para otras actividades:

e Les entrega lucidez mental, que sirve para las conversaciones fundamental-
mente, por las noches.

e Les dainsomnio, esto les permite conversar sin pereza.

e Les permite transportarse al mundo de sus padres creadores, posibilitandoles
el dialogo con ellos.

e Les permite diezmar el hambre, esto le permite dedicar mas tiempo a sus
actividades en general.

e Les da resistencia para trabajar, en consecuencia los resultados se ven réapi-
damente.

Figura 136. Poporo con hojas de coca.
Tomado de Orozco (1990: 188).

En sintesis, se puede concluir desde esta perspectiva, 1)
el objeto natural es sacralizado por la vital funcion que pue-
de cumplir en la estrecha relacién entre la cosmovision y la

57 Algunos hombres usan estas mismas hojas tanto para saludar como para mambear. Otros las
diferencias.
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cosmogonia de la cultura con la flora, y 2) a partir de las funciones que juegan en los
rituales sociales o espirituales. Mas adelante veremos, como otros objetos naturales
son sacralizados por temor.

Proceso de abstraccion que conduce a la sacralizacion usando pensamiento
geométrico

Este analisis incluira algunos conceptos que en los otros analisis no se han tenido
en cuenta, y se volveran a retomar cuando se haga la transposicion de este capitulo
en el texto de ensefianza.

El problema que establece la representacion figural de un objeto natural, es preci-
samente /como se puede hacer un registro figural de un objeto natural, que le pueda
entregar un status sagrado?

T

[~

Figura 137. Proceso de construccion de kanzacht.

En primer lugar, se ha dicho hasta el momento, que el objeto natural a sacralizar debe
tener unas condiciones, una funcionalidad o una creencia, que se resumiria asi:

1) Elobjeto natural cumple un papel basico en el medio fisico, que sirve de soporte
a su propia sacralizacion.

2) El objeto natural es sacralizado por la vital funcion que puede cumplir en la
estrecha relacion entre la cosmovision y la cosmogonia de la cultura con la
floray la fauna.

3) A partir de las funciones que juegan en los rituales sociales o espirituales.

Se han propuesto algunas hipdtesis para la sacralizacion de las hojas en general,

las cuales representan la flora completa de la Sierra Nevada de Santa Marta. ;Como
procedieron las primeras indigenas, para dar solucion al problema de la representacion
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planteado por las hojas en general? En primera instancia, las hojas de los arboles son
objetos fisicos, tangibles, la indigena quiza observard una o unas hojas, y se daria
cuenta, que algunos elementos podrian ser replicados mediante su sistema ancestral
de representacion basico: el tejido de mochilas. Este impone un variado sistema de
técnicas sujeto al uso de un instrumento de elaboracion: la aguja, pero esta técnica
implica un obstaculo para la elaboracion de trazos curvos, por lo cual recurre a ele-
mentos representativos de una hoja, siendo este, el primer paso de abstraccion del
objeto natural. Para visualizar este proceso se usara una hoja de coca.

) Nervio medial
Peciolo A
Borde . .

Nervio secundario

— P

Figura 138. Elementos representativos de una hoja de coca.

La pregunta que se deberia hacer seria: ¢por qué no siguioé tomando el borde de
la hoja directamente del objeto observado, sino que usé el nervio secundario de la
hoja tal como lo muestra la figura 139?

Figura 139. Linealizacion de una hoja de coca.
Es probable que esta forma se haya descartado por ser representativa de otra fi-

gura tradicional, gwirkantt, referente a las montafas y los lagos. EI hecho de tomar
el nervio secundario de la hoja como elemento representativo, le da una diferencia
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visual al objeto representado. Luego de seleccionados los elementos representativos
del objeto natural, siguen dos procesos mentales: el primero es el desarrollo de las
ideas geométricas, que son mediadas por las técnicas de la indigena para hacer una
mochila; el otro, es el registro figurativo, el cual es el que le da significado simbdlico
al objeto representado, que es mediado por la cosmovisién de la cultura. Como se ha
dicho, en el desarrollo de las ideas geomeétricas relacionadas con los elementos repre-
sentativos del objeto natural, hay un primer nivel de abstraccion, en esa abstraccion,
interactuan ideas geométricas que le daran la forma general al registro figurativo,
estas son: existe unos saberes ancestrales geomeétricos conformados por procedi-
mientos, técnicas y conceptos para elaborar una mochila; entre ellos se encuentran
la puntada como unidad de medida, la combinacion de colores que potencializa el
desarrollo de las ideas geométricas, porque si no hay mas de un color en una mochila
no hay desarrollo de ideas geométricas significativas; e/ niimero de vueltas que dan
la altura de la mochila y el radio de la boca de la mochila, o el radio del cilindro.
Hay ademas conceptos de linealidad que son consecuencias del sistema de técnicas
usados para elaborar la mochila. Y por Gltimo hay transformaciones isométricas en
la elaboracion de una figura tradicional, es decir, se preservan los parametros que se
incorporan en la elaboracion de la figura tradicional, por ejemplo, hay traslaciones
que podriamos definir como /' R «<»R,, 0 sea, hay un conjunto de puntadas P, en
una primera region o sector de la franja de la mochila, llamada R, que definen el
patron figural, a las cuales les corresponde otro conjunto de puntadas P_,que esta
ubicado a una distancia £ a la derecha de P_ en una region R,. Esa correspondencia
puede ser sucesiva. La siguiente figura representa una linealizacion de kanzacht y
las correspondencias entre regiones que se suceden en el tejido.

\ \ \ \ \ \ Por otro lado, kanzavhi

-------------------------------------------------- presenta un friso de traslaciones

7 / . 7 /_ y reflexiones horizontales

Figura 140. Traslacion en kanzacht.

Toda la region definida por los trazos de tonos diferentes, incluidas las puntas
que definen la media hoja, son los que definen el conjunto P . Esta seria otra forma
de analizar geométricamente las figuras tradicionales. Todos estos enfoques en lo
posible se recogeran en la propuesta educativa, si hubiese el caso.
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Hay que resaltar, que no se trata en estos momentos, de examinar desde una etno-
matematica meramente descriptiva y sin significado, lo que habria de la geometria
transformacional en los disefios arhuacos, pues todas estas operaciones estan cruzadas
por la cosmovision de la arhuaca que teje. Entre los arhuacos la simetria representa
el equilibrio, la relacién constante entre lo positivo y lo negativo, en consecuencia,
toda transformacion en el plano, que las tejedoras realizan, responde a una condicion
de equilibrio, mediada por su cosmovision y a la solucion del problema planteado,
al pretender representar las hojas de los arboles:

La lluvia es buena, da frutos, pastos para los animales, a los rios se le ve la vida,
pero mucha agua causa crecientes, se lleva a los animales, tumba las tarabitas.
También es bueno el verano, pues él deja crecer los animales y plantas, los
pajaros hacen los nidos en verano, el retofio sale después del verano, la planta
estd seca y llega la lluvia y le cambia la cara, nacen las semillas, pero mucho
también es malo, mata todo, hasta a uno, entonces es necesario el equilibrio en
la sierra y en todas partes®.

En todas las figuras tradicionales, se puede encontrar dicho concepto de equilibrio.
Los indigenas arhuacos (s.f.: 62, 63), en diferentes apartes de su texto, describen
la siguiente simbologia sobre kanzacht:

Los murundwas son arboles que en un principio cuando fueron convocados a
unaregion para elegir a la madre, al cuél recayd la responsabilidad fue llamada
asi. Por eso ellos son las madres de las plantas y donde estan ubicados son las
oficinas y desde alli hacen la justicia y tienen su consultorio. También son los
vigilantes de las malas acciones de la humanidad y cuando se les hacen ofrendas
0 pagamentos se fortalecen y cumplen con su funcidn. Y asi como se fortalece
el murudwa haciéndoles el pagamento, las culturas de la sierra nevada se for-
talecen cumpliendo y viviendo la ley tradicional.

Cuando todo esta oscuro el padre Ni’kucha fue el que ordend la funcion de cada
arbol y quien los ubico en los diferentes lugares, fueron entonces denominados
murundwa, cada uno de estos arboles esta para cumplir una funcion, ademas
pueden ser de diferentes especies y clases. Los diferentes puestos para el pa-
gamento dedicado a los murunwas son: Kunchikeyrwa, Mundwa, Kundwa y
Kundoku que estan ubicados en diferentes partes de la sierra nevada de Santa
Marta.

Patrones figural y geométrico. Deconstruccion geométrica
La figura 141, muestra la linealizacion de kanzacht. Este paso es facil y a la vez
muy abstracto, pues al hacer la linealizacion de la figura se le ha quitado el contexto

% Recreacion de una conversacion con Jeremias Torres. Junio, 2003.
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y simbolismo. Tal como sucede con las otras figuras tradicionales, sin embargo, es
necesario “hacerlo asi” para el analisis geométrico y su futura propuesta educativa.
Para este capitulo, solo se han tomado los elementos de configuracion de orden, 10s
que definen la figura tradicional, pero para el proximo se consideraran otros elementos
de configuracion. Se ha aclarado, que se va a tomar la intencion geométrica de la
arhuaca como un hecho, pues se la considera como una forma de ordenar, basada en
el acto de tejer. En consecuencia, todo lado dentado o semidentado, a no ser que sea
un elemento de orden para la identificacion de una figura tradicional, serd tomado
como lineal.

Figura 141. Generador horizontal: figura constituyente de kanzacht.

Para hacer el analisis geométrico, se ha tomado inicialmente la figura completa que
representa a kanzachtt, de hecho se podria decir, que kanzacht s6lo estaria representa-
do por la figura que esta entre las rectas verticales intermitentes de la figura 141, pero
toda figura tradicional tiene un ritmo. A partir de esta figura general se van a buscar
los elementos de orden, que con sélo repetirlos, aplicandole algunas transformaciones
geométricas, se obtiene dicha forma. Lo primero que se observa en la figura 142, es
que hay una reflexion horizontal, empirica, de la cual es consiente la indigena a pesar
de que no la llame reflexion, pues ella lo muestra con las manos. Se traza entonces
una linea por la mitad de kanzachtt, que opera como recta de reflexion.

Figura 142. Generador Ax \ \ : \

reflexivo de kanzachd. ~  L------ e e

iSe obtiene asi la mitad ritmica de kanzachu.
Se ha escogido una recta de reflexion horizontal, y no vertical, pues en esta direc-
cién es como va apareciendo a medida que se va tejiendo, de abajo hacia arriba.
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Figura 143. Mitad ritmica de kanzacht.

A

Figura 144. Patron figural de kanzacht.

La figura 145, indica los trazos minimos que una indigena arhuaca debe hacer
para tejer a kanzacht, siendo estos los elementos de orden; despues de hacerlos, solo
sigue un proceso de repeticion de ellos con algunas transformaciones geométricas.
La arhuaca puede tejer inicialmente el patron figural sucesivamente, también puede
preferir tejer primero la figura constituyente y luego reproducirla hacia la derecha,
pero siempre lo primero que se teje, es una que establezca las dimensiones de las otras,
es decir, una traslacion progresiva en un eje horizontal. Para descongelar el patron
geometrico se le hara al patron figural una asignacion de parametros. La figura 145
muestra el patron figural de kanzachtt, con los pardmetros simbolicos.

Figura 145. Parametrizacion del patron figural y figura constituyente de kanzacht.

La figura anterior es equivalente a media hoja de arbol, y el orden en que comienzan
a aparecer los parametros a medida que la mujer teje es el siguiente: 1) el nimero
de “puntadas” que tiene el primer elemento de orden horizontal representado por P;
2) en la segunda vuelta aparecen los angulos 0 que forman los lados oblicuos L, y
L,,que son de longitudes iguales, con respecto a P, definido en la primera vuelta,
3) el nimero de vueltas V, que daria la altura de la media hoja y 4) la distancia de
traslacion de una hoja con respecto a otra, asignada por £ (espacio). n es periodo del
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patron figural. Tanto P, E, ¥, n son medibles visualmente, ademas son magnitudes

enteras 0 unidades de puntadas. Establecido este primer orden de aparicion de los

parametros, el patron geométrico que representa el patron figural de kanzacht es:
[P,Ll’e(P,Ll), Lz?,V,E].n , donde LIHL2 y de igual longitud.

No obstante, este patrén define la forma de kanzachtt mas reconocida, la cual
se ha mostrado en la figura 145. La tejedora puede incluir otras variaciones en el
patrén y generar una nueva forma que, indudablemente, no se distanciara mucho de
la forma bésica.

Patrones geométricos con patrones figurales semejantes y alternados

Consideremos el caso en el que kanzacht sea el producto de combinaciones de dos
patrones figurales Semejantes y alternados. Hasta el momento no se ha encontrado
un kanzacht formado por las combinaciones de méas de dos patrones figurales, 0 €S
una o son dos.

: //// /)

Py

Figura 146. Kanzachtt con alternacion de patrones figurales semejantes. E — P,

La distancia de separacion E, entre patrones figurales Semejantes tiende a ser igual

al nimero de puntadas P,.
E E
L3 L4
0
P,

Figura 147. Kanzacht con alternacion de patrones figurales semejantes. E — P,

Puesto que se tiene el patrén geométrico de un kanzachtt cuando se identifica un
patron figural, considerandose dos casos. Antes de esto, debe notarse que el nimero
de vueltas que da la altura de los patrones figurales es la misma.
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Caso A: cuando el espacio E, entre cada una de los patrones figurales permanezca

constante, el patron general producto de una suma de subpatrones es:
([7.L,.6(P,L).V,L,, E}+[P,,L,.6(P,,L,),V,L,,E])n
donde P, # P,, donde Li son de “igual” longitud y paralelos entre si.

Se debe ademas considerar, que V es la misma en ambos patrones figurales, y
de igual forma £, lo Unico diferente es P, con respecto a P,, es decir, el namero de
puntadas que la tejedora emplea para representar simbdlicamente la renovacion de
las hojas en un arbol, P, es la hoja que muere, P, es la hoja naciente.

Caso B: cuando E sea variable y alternado. El patron es equivalente al anterior,
con la diferencia que en la primera mitad del patrones £, y enlaotra £,.

Hasta el momento no se ha encontrado que E varia en mas de dos valores en una
misma banda.

Se pudo haber notado que dichos patrones geométricos son un poco extensos,
esto es debido a que hay alternancia del patron figural.

E> £

L; Ly v
x¢ -

P, P,

Figura 148. Kanzacht con e variable y alternada. E, — P,.E, — P,

Deconstruccion geométrica

Una vez que se haya establecido el patron figural y su patron geométrico, esta-
blezcamos cudl es el proceso geométrico, que se presenta al momento de desarro-
llar la figura tradicional: existen dos procesos de construccion ancestrales, que le
permiten la construccion de una figura tradicional a la indigena arhuaca, ir tejiendo
en espiral, de abajo hacia arriba, e ir ordenando los pardmetros del patron figural de
izquierda a derecha. Estos dos procesos geométricos, tienen el control absoluto de
la construccién general.

Figura 149. Patron figural de kanzacht.
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P

Figura 150. Patron figural de kanzacht con algunos pardametros.

Este patron figural no aparece de inmediato, su construccion es progresiva, cada
una de las vueltas que lo va definiendo es ascendente, por lo tanto, cada puntada que
va definiendo un parametro del primer patron figural que se empieza a tejer, servird
de referencia para ir tejiendo proporcionalmente las otras puntadas de la imagen del
patron figural. De forma detallada seria:

a) Lo primero que se teje es P, “la base de una media hoja”; puesto que van apa-
reciendo de izquierda a derecha, se tendria lo siguiente:

Figura 151. Indicaciones de traslaciones en la primera vuelta de kanzacht.

Cada puntada que defina a P, que en consecuencia va construyendo al patron figu-
ral de kanzacht, tiene una imagen que se traslada progresivamente hacia la derecha,
hasta cumplir una vuelta completa. En sintesis hay un proceso de traslacion de cada
una de las puntadas de referencia que definen a P. Si D es el nUmero de puntadas
que definen a P, entonces, por aproximacion, a cada puntada que define a P le co-
rresponde una y sola una puntada que define a P’. En consecuencia a cada puntada
que define a P’le corresponde, por aproximacion, una y sola una puntada que define
a P”,y asi sucesivamente hasta completar una vuelta. Este proceso es similar con
respecto a £, la sucesion en este caso, que también define el numero de traslaciones
de P, lo define el periodo. Las caracteristicas de los valores que se han encontrado
hasta el momento para el periodo son:
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1. Nunca sera uno. Esta afirmacion esta mediada por la cosmovision, pues el equi-
librio es fundamental dentro de los arhuacos: nunca se teje un solo kanzacht.

2. El nimero minimo de traslaciones, sobre el mismo eje de traslacion, es dos.

3. Silaparte lateral solo es para kanzacht, es decir, que no es destinada a la com-
binacion de dos 0 mas figuras tradicionales, nunca serd un nimero mayor, visto
hasta el momento, pues P seria pequefio a medida que aumenta el nimero de
traslaciones, en consecuencia la figura tradicional obtendria un encogimiento
que no es del gusto estético de las tejedoras. Si n, es el nimero de traslaciones
de P, o el periodo en una vuelta, entonces n =2r,donde re 2", 1<r<3

4. Por otro lado también es posible encontrar frisos y disefios bidimensionales,
que al momento, se pueden determinar con facilidad.

GARWA: PADRE DE LOS CAMINOS

Figura 152. Mochilas con garwa (hechas con lana de oveja, lana sintética y fique
con tinturas artificiales).

Simbolismo y forma

A medida que se sube en la Sierra Nevada de Santa Marta, la red de entrecruces
de caminos se hace mas compleja. Los caminos entrecruzados y enmalezados ademas
de ser vias de comunicacion, también son vias de proteccién de la cultura arhuaca,
pues la construccion de caminos muy angostos, quebradizos y poco despejados para
llegar a un caserio, les ha permitido a los indigenas arhuacos, y a todos los indigenas
en general, despertar los temores de otras personas diferentes a su cultura. No es
facil tratar de llegar por medios propios a una localidad si no se tiene la ayuda de un
guia. Un camino se bifurca facilmente en medio del monte, luego las bifurcaciones
se repiten; unos conducen a rios, otros se unen entre si, y solo uno es el verdadero.
Los caminos hacen dificil el acceso a extrafios y por ende del ambito de la cultura
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dominante. Garwa el ser mitologico y “tipografo”, que hizo el trazado de los ca-
minos los construy6 inhdspitos y dificiles de transitar y solo son dominados por los
indigenas.

Los caminos también son senderos de reflexion, la mayoria de los indigenas tran-
sitan solos grandes distancias a pie, de ello encontramos varios casos: 1) un hombre
que camine s6lo, mambea, esta actividad permite la reflexion, la comunicacion con la
naturaleza, el refuerzo de la identidad. 2) Una mujer que camine sola, recorre grandes
0 pequefios trayectos teniendo favorables condiciones para seguir tejiendo o empezar
una mochila. 3) Cuando una familia camina sola conversa y cada uno asume el rol
descrito anteriormente, los nifios a veces conversan entre si.

Acerca de los caminos existen creencias y presagios, miedos y confianza, por
ejemplo, caminar de dia es seguro, el arhuaco esta protegido, ir caminando por la tarde
y que la noche lo coja en el camino no es bueno, mucho menos si suefia lo anterior
porque significa que su madre morira.

El disefio atribuido a garwa se ha prestado a diferentes interpretaciones, una de
ellas es que a este mismo disefio se le llama caballu inguna, camino de caballo, al
respecto se podria pensar dos cosas: el nombre responde a una denuncia o rechazo
de la intromisién de occidente en los territorios indigenas, para la cual se toma un
elemento representativo de la colonizacion como lo fue el caballo, o bien, que sea una
consecuencia de la misma intromision de la cultura occidental, que le ha asignado
otros referentes interpretativos en la mentalidad arhuaca en la que entran imagenes
culturales externas, como la del caballo, que es ajeno a la cultura indigena arhuaca,
en ella se usan burros (as) o mulos (as), que por cierto tampoco son originarios de
América. Tanto Jeremias Torres como Usemi, son reacios al nombre de caballu ingu-
na, sin embargo, no se puede compartir la posicion de Usemi, pues entran solamente
en una deduccion subjetivista de la figura y endosan su significado y significante a
otras culturas de otras regiones solamente por su similitud.

Por su parte Jeremias Torres, en su texto inedito plantea lo siguiente sobre Garwa:
“El mito de este disefio tiene relacion con una deidad mitica: garwa, el duefio del
camino, quien servia para trazar los caminos en la Sierra. Garwa se erige como la
primera autoridad del camino siendo esta figura quien pronostica el lineamiento de
los senderos de la Sierra”.

Mientras que Usemi (1976: 43) anota lo siguiente:

Si nos remontamos un poco mas en la historia y recordamos la importancia de
la culebra cascabel en las mas destacadas culturas indigenas de América (azteca,
maya...), que influyeron gran parte del continente, preferiamos llamar a este
disefio con el nombre de Aku inguna, camino de culebra cascabel.
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En la forma de desplazamiento de la vibora encontramos las culturas de Meso
y Centro América el simbolo del movimiento y crecimiento, hecho que se
comprueba en sus obras de arte escultorico y en sus rituales. Por ejemplo, el
ascender ceremonial a las altas pirdmides de escalinatas empinadas y estrechas
se hacia forzosamente zigzagueando, imitando el movimiento de la culebra.

Después de consultar a algunos miembros de la comunidad arhuaca, varios co-
incidieron con el nombre de garwa, como un protector, guardian, cuidador de los
caminos. El es quien los hace, muestra por donde, no tanto cual sea el mas rapido ni
el mas facil sino el que mejor proteja la cultura, él guia el machete.

Deconstruccion geométrica y perspectivas de construccion®®
Garwa tiene un periodo grande porque en la Sierra Nevada de Santa Marta hay mu-
chos caminos, en consecuencia los primeros trazos de base deben ser significativos.

Figura 153. Deconstruccion paso 1. Garwa.
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Figura 154. Deconstruccion paso 2. Garwa.

t ¢ t+ ¢ + ¢ + ¢

Figura 155. Deconstruccion paso 3. Garwa.
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Figura 156. Deconstruccion paso 4. Garwa.

% Aqui se esta considerando solamente el patrén principal de garwa.

122



1

[ Ry =

Figura 157. Deconstruccion paso 5. Garwa.
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Figura 158. Deconstruccion paso 6. Garwa.
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Figura 159. Deconstruccion paso 7. Garwa.

Este proceso continua hasta llegar a la figura tradicional que muestra la figura 160.
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Figura 160. Deconstruccion paso 8. Garwa.

El patron figural de garwa se va a considerar en la forma como lo muestra la
figura 161.

Figura 161. Deconstruccion paso 9. Garwa.
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La region en tono diferente, el patron figural que esta vez coincide con la figura
constituyente, muestra entonces qué tejen las arhuacas para determinar a partir de alli
toda la figura tradicional en si, desde una perspectiva, es un friso de las traslaciones
dado por unatraslaciéon de m puntadas. Alsina, Pérez y Ruiz (1989: 83), establecen que
en el friso se reconoce el orden y la periodicidad y que ademas, ellos, son patrimonio de
todas las culturas. Sin duda, esto se encuentra con fuerza en las configuraciones tejidas
en las mochilas arhuacas, precisamente al hacer “visible” ese vector de m puntadas
se genera el ritmo de la figura, pues da la sensacion que se traslada a medida que se
va tejiendo. Otra perspectiva, muestra otros dos movimientos: una rotacion de 180°
tomando como centro de rotacion el corte de las diagonales del cuadrilatero que lo
encierra, y luego una traslacion de n puntadas. Constituyéndose asi, esta perspectiva
en otro friso. La figura 162 muestra el patron figural transformado.

— ) . |/ ) ==

Figura 162. Deconstruccion paso 10. Garwa.

En garwa encontramos una de las figuras tradicionales con mayor nimero de
variaciones, la tabla 15 muestra un pormenorizado analisis figural de todas las que
se pudieron encontrar; en él, se ve que existe un angulo que juega un papel esencial
para cambiarle la forma al patron figural de la figura tradicional manejada.
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Tabla 15. Angulos criticos en las variaciones de garwa.

Patron figural principal Variacion 1 Variacion 2
/
P
L P al
Variacion 3 Variacion 4 Variacion 5

, —

= Los angulos internos que se construyen en la primera vuelta tienen sus
congruencias, posteriormente y a partir de ellos, se establecen aberturas internas
con angulos  suplementarios, alternos-internos,  alternos-externos vy
correspondientes. No hay angulos opuestos por el vértice, porque lo que esta en
consideracion es un solo camino y no dos que se cortan.

= Si los primeros dos angulos positivos que se tejan son rectos, los demas seran
rectos. Si no es asi, se alternaran.

= La relaciones entre los primeros angulos agudos (a) y obtusos (0), en las seis
figuras son: a-a, a-0, 0-a, 0-0 y 0-a.

= Se puede notar, que los trazos que definen las franjas, siempre seran paralelas ya
sea en los primeros angulos, o en otros posibles angulos, pues son caminos los que
se estdn tejiendo, y estos generan una figura semejante dentro de otra:

t/ pues primero se teje de afuera hacia adentro.

= Solo en el caso de la variacion 5, aparece un tercer &ngulo obtuso que no tiene
relacion alguna con los dos primeros de base.

= El patrén principal y las variaciones 1 y 5 tienen en total doce lado. Las otras
variaciones tienen 10 lados. Esos dos lados de mas implican que la figura
constituyente seguird unida a la siguiente, mientras que las variaciones con dos
lados menos, estan sujetas al borde superior de la franja de tejido de la mochila.

= En las seis figuras se notan tres pares, cuyas formas se asemejan
significativamente, el patrén figural principal con la variacion 1, la variacién 2
con la 4, y la variacion 3 con la 5.

Patron geométrico

Puesto que a garwa se le atribuyen algunas variaciones, estas reinterpretaciones
se van a considerar, 0 sea que se podria hablar de patrones geométricos corres-
pondientes. Se sefialaran los patrones figural y geométrico principales, con esto lo
que se quiere decir, es que esta representacion, tal vez es, la figura tradicional que
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tenga mas variaciones, las cuales no tienen otras como sariwuwu, hdku, chinuzatu y
uramu®®. Posteriormente a la deconstruccion geométrica, se hara una comparacion
entre los angulos internos que intervienen en la forma de las variaciones de garwa,
lo cual mostrara los momentos cruciales que indican la variacion de la figura a partir
de procesos matematicos que la arhuaca realiza, especialmente, el conocimiento que
ellas tienen de los angulos agudos, rectos y obtusos y las implicaciones de éstos en
cuanto a movimiento y rigidez que otorgan a la figura que tejen.

Ls
D, ]
5
D;
L; L
D, !
L, Em L,

Figura 163. Parametrizacion del patron figural principal de garwa.

Lo primero que se teje en este caso es D,. Después de L,y L,, viene el ancho de la
franja que es la que definira las proporciones de la figura, por ejemplo, si se establecen
10 vueltas para el ancho de la franja horizontal, entonces deben ser aproximadamente
m puntadas para definir un ancho vertical, asi seria congruente con el horizontal, esa
medida tiende a ser constante en toda la mochila. Mantener este ancho es un proceso
constante en todas las variaciones. Las Unicas medidas que no se repitenson D, D,,
L, L, L,yL, porque D_3 tiende aserigualaD,,y L aL,. Todos los D, son par{alelos
entre si'y todos los L, de igual manera, entre ellos, D, y L, son ortogonales. Lo primero
siempre se cumple en todas las variaciones, excepto lo segundo. Con respecto al an-
gulo, esto sera de suma importancia, porgue sus variaciones dependeran precisamente
del angulo formado entre los primeros segmentos (horizontal y vertical). EI proceso
consiste en ir tejiendo de izquierda a derecha, haciendo quiebres ortogonales tan pronto
como hagan falta m puntadas para “llegar” al otro lado. En este sentido ¢l patron
geométrico podria estar dado por: [Dl, |-1, |-2 M, Dz, |-3, |-4, Dg, |-5, D4, Le ].n

0 Esto se concluyo a partir de las observaciones e indagaciones que hasta el momento se han rea-
lizado, en algunos sectores de las vertientes suroccidental y suroriental de la sierra nevada de Santa
Marta, donde principalmente habitan los indigenas arhuacos, también las observaciones que se ha
hecho en la casa Indigena ubicada en Valledupar y en el mismo centro comercial de Valledupar, donde
circulan de vez en cuando algunas indigenas, en otros lugares de convergenciay en las investigaciones

que se han hecho por la Unién de Seglares Misioneros (Usemi) y por la misma investigacion inédita
que tiene al respecto Jeremias Torres.
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Garwa es la Unica figura tradicional que tiene algunos trazos de mas para obtener
explicitamente el mismo patron figural. De ahi en adelante los parametros estable-
cidos se comienzan a repetir, sin embargo, esas repeticiones hacen parte de la figura
constituyente de la configuracion general, mas no del patron geométrico, esto qué
quiere decir, que el patron geométrico no necesariamente tiene que generar la figura
constituyente, sin embargo si lo hace. Gerdes, por ejemplo, siempre considera el
patron geométrico como la figura constituyente. Si se toma la sugerencia de Levi
Strauss, El desdoblamiento de las figuras, se podria concluir que esa primera mitad,
al doblarse (reflejarse) seria el patron geométrico. Recordemos, el patron geométrico
(estructura mental) genera siempre el patron figural (lo visible), éste puede coincidir
con la figura constituyente, y €sta a su vez es el que genera toda la configuracion
geomeétrica, para nuestro caso, toda la figura tradicional.

Analisis de las variaciones de garwa

Todas las variaciones de garwa, excepto la que se presenta en la figura 168, tie-
nen cuatro lados horizontales y seis que dejan de ser verticales para convertirse en
oblicuos (hacia la derecha o hacia la izquierda).

=/

D

Figura 164. Primera variacion de garwa.

Aqui no se van a sefalar los parametros iniciales, basta con ver el patréon figural
principal; lo que se va destacar es el manejo ancestral, cosmologico que tienen las mas
de 5.000 mujeres arhuacas acerca de los angulos y sus clasificaciones. La diferencia
entre esta figura y la anterior son los dngulos que se forman en los puntos terminales
de D,. Este angulo® g, es el parametro fundamental para generar las variaciones en
garwa, Basta con precisar que P~ , = P pues seria muy excepcional encontrar a
b <°-62 Sin embargo, este medida de 60° es un valor aproximado a algunas medi-
ciones realizadas, que solo sirve precisamente para dar una referencia. En sintesis, y

8 Se van entonces, a considerar los angulos positivos que se forman con respecto a D, y los lados,
verticales u oblicuos, que se tejen en sus extremos.
62 En las mediciones que se hicieron no se encontraron angulos menores a % .
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dado que D, y L, no son ortogonales, se debe precisar el angulo, el patron geométri-
co podria estar dado por:[Dl,L1 B(,,L),L,,m,D,,B(D,L,),D;,Ls,D,, L, ]n
donde % >b 2% es el que entrega variaciones a las longitudes de todos los lados,
excepto las longitudes de todos los lados horizontales inferiores, por ejemplo D..
Siendo b un angulo positivo, se comienza a definir entre la segunda y tercera vuel-
tas con respecto a D,, y €l altera la forma del patron figural, es decir, si el angulo b

no es de 90° sino agudo, implicaria un aumento de todas las longitudes de los lados,
excepto los horizontales inferiores.

=0,

Figura 165. Segunda variacion de garwa.

Lo particular en las variaciones de garwa, es que se consideran las posibles
combinaciones entre angulos agudos, rectos y obtusos. En esta variacion se hace
una relacion entre un angulo agudo y uno obtuso. En la anterior variaciéon ambos
eran agudos e iguales. Toda esta gama de combinaciones que vemos, responde al sin
numero de zigzags que tienen los caminos que la mano de garwa trazo, es decir, que
los &ngulos responden a la intencidn de garwa de preservar oculta la cultura arhuaca
de la depredacion simbdlica de occidente, que la penetr6 de a pie. Si la inclinacion se
hace hacia la izquierda se toma el angulo b , y si es hacia la derecha se toma 4 . Esta
figura necesitaba ser alternada con otra, pues iria en contra de la armonia simétrica
de las arhuacas si se trasladara horizontalmente. El lado L, no tendria semejante, y se
encontraria con L,. Por lo tanto el patrén geométrico de esta variacion podria ser:

[Dl, |—11a (Dl, l—l) Lz,m, Dg:b(Dl1 ) l—z) D3; |—5; D4; Ls].n, donde B>a ZB Yy
2 3
B< b 33—_
2 4
En esta variacion el angulo de L, con respecto a D, es obtuso, mientras que . €s
agudo, sin embargo, los angulos de L,y L., se vuelven obtusos y congruentes con

el deL,.
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Figura 166. Tercera variacion de garwa.

Ahora la relacion es contraria, en cuanto a medicién angular y ubicacion, por
eso se han cambiado de posicion los significantes para los angulos obtuso y agudo.
Esta relacion de angulos produce una alteracion en las longitudes de los lados tanto
horizontales como verticales de la figura principal, pues los segundos pasan a ser
oblicuos y podrian tener la misma vuelta como puntada final. Por lo tanto, el patron
geométrico en este caso podria ser:

[D1’L11b(D11L1) L,,mD,,a(D,L,) D3,L5,D4,L6]n, donde P _p %
2 4

Poast

2 3
Para esta variacion, sucede todo lo contrario de la anterior en que los angulos que

eran agudos ahora se convierten en obtusos y viceversa. Pero ¢por qué esta inversion
en los angulos genera esta forma? La anchura, como “direccion de tejido” dada por
dichos angulos condiciona la forma, el angulo da la direccion, pero el ancho de la
franja es el que establece las dimensiones de la forma, pues la tejedora debe calcular
la anchura congruente de la franja en todas las direcciones; el espacio que ocupa
una de ellas es el espacio que no le permite ocupar a la otra, es decir, se muestra la
relacion entre los elementos geomeétricos y los elementos complementarios, si el an-
cho es pequetio, tiene la posibilidad de tejer mas figuras constituyentes y mostrar un
camino lleno de tramas. Eso es coherente con la realidad, pues los caminos con un
ancho significativo, por ejemplo, las vias de acceso con carros, tiene menos zigzag
que los caminos por donde solo se transita de a pie o en burro.

=\

Figura 167. Cuarta variacion de garwa.
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Ahora se presenta una relacién donde los angulos positivos son ambos obtusos y,
por lo tanto, la figura constituyente queda oblicua hacia la izquierda, en consecuencia
el patron geométrico podria ser el siguiente:

[Dl'Ll’b(Dli L1) inm’ Dz’b(Dllil-z) Dsi L5’ D4,L6]n, donde %<b Ssjp

/

Figura 168. Quinta variacion de garwa.

Por altimo encontramos esta variacion de garwa, en la cual se presenta una misma
relacion de la tercera variacion, el primer angulo positivo es obtuso y el segundo es
agudo, ademas, aparecen dos nuevos segmentos que no habian presentado las anterio-
res variaciones. Simplemente es asignar un parametro Li respectivo, en consecuencia
el patrén geométrico podria estar dado por:

b, L.b(D,L) L,,mb(D,,L,) L,D,,L,L,L,D,L,D,L]n, donde

B<bs3_py%>a L
4 3

Esta Gltima variacion de garwa, tiene una particularidad, un patrén geométrico
extenso, debido al nimero de parametros que intervienen en la construccion del patron
figural, esto hace pensar que podria ser la figura tradicional mas compleja de todas,
la que implica un mayor esfuerzo en su disefio, y si a ella agregamos elementos com-
plementarios se podria constituir entonces la de mayor complejidad geométrica.

KUNSUMANA CHEIRUA: PENSAMIENTO DEL HOMBRE

Figura 169. Mochila con ktnsttmana cheirua y figura geometrizada atribuida a

kgnstmana cheirua.
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Simbolismo y forma

Indudablemente los indigenas arhuacos conforman un pueblo muy religioso al tener
una ancestral conviccion en sus creencias. Ellos consideran que todos sus actos deben
estar regidos por la ley tradicional. Toda cosmovision se manifiesta en el pensamiento de
hombres y mujeres de esa cultura. Basicamente las culturas se diferencian por su forma
de pensar y el peligroso error esta en creer que hay una jerarquia en torno a ello.

Laley tradicional en iku es “Kunsamu”. Segun Usemi, kiinsttmana tiene una relacion
con kunsamu. En Orozco (1990: 202), se pudo encontrar la siguiente informacion:

La ley tradicional es una regla establecida desde los origenes, y vigente para
hoy y para siempre, dispuesta en un orden natural que no puede variar sin que
se ponga en peligro la existencia de las tribus. La tradicion es norma de vida
y su observancia es lo que asegura la permanencia, lo que significa que la ley
tradicional ha de permanecer para siempre, que la permanencia de esa ley es
la permanencia de la sierra, de ellos mismos y del mundo entero, pues la sierra
es el centro y origen del mundo a la vez su resumen y sostén.

Para los arhuacos todo tiene un significado. Han alcanzado una asignacion simbo-
lica muy compleja que les ha permitido interpretar la naturaleza de una manera méas
detallada, creando asi una relacion muy estrecha con ella, un cerro es un “padre”, una
laguna es la encarnacion de una “madre sagrada”. La tierra es la madre universal y
lo que esté sobre ella conforma una fraternidad. El sol, la luna son padres y madres
respectivamente. Si hay eclipses hay malos presagios. Los jaguares que vigilan,
pajaros que en las noches encarnan peligros, la nieve como sabiduria y lugar donde
van los muertos, una vida continua que no acaba con la muerte, pues en ella hay
festejos y no llantos, siempre y cuando no sea una depredadora fuerza paramilitar la
que ahorque a un mamo de la baranda o que fusile a indigenas y los vista, ya difuntos,
como guerrilleros. Los caminos, los precipicios, el esqueleto de un animal muerto,
etc., todo tiene una simbologia asociada. Asi encontramos tambien una concepcion
del origen, conformacién del mundo, de las personas blancas y de ellos mismos, que
es particular y Gnica. Estay muchas otras creencias profundamente arraigadas estan
fundamentadas en el pensamiento del hombre y de la mujer. En estos dos disefios
tradicionales, aparece una diferencia visualmente elemental, la franjas tejidas en
ktinsttmana cheirua son del mismo ancho, mientras que en kunstmana a 'mia, las
franjas verticales son significativamente mas anchas que las horizontales. Existen
varias interpretaciones para esta diferencia del disefio, una radica en la diferencia de
fuerza del hombre con respecto a la mujer; otra es que la mujer cuando hace sus cosas
las hace con mucho cuidado, con mucha precision, por ejemplo, la tejeduria®®

& Estas dos posibles interpretaciones me las entregaron varias tejedoras.
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“el hombre no es asi, tiene telar, nosotras... agujas™®. Esta frase entrega una inter-
pretacion muy amplia, pues no satisface mucho la primera informacion con respecto
a la diferencia de fuerzas, alli no radica el pensamiento de cada género, de hecho, no
se trata de una discriminacion de géneros para interpretar el mundo, se puede tratar
de establecer una diferencia nada mas visual, pero la forma es la misma, son franjas
quebradas en angulos de noventa grados. Es como si ambos disefios y simbologias
siguieran un mismo camino, una misma tradicion, una forma de resistir unidos la
invasion simbdlica de occidente, es reproducir la ley tradicional por medio de su pensa-
miento. Tanto telar como agujas, tienen un mismo fin, tejer, pensar, eso es pensamiento
permanente. El hombre hace mantas, material basico para la construccién de la ropa
de él, de lamujer y de sus hijos; la mujer teje mochilas para su hombre, para sus nifios
y para ella. Ambos objetos culturales, ropa'y mochilas, son los elementos fisicos mas
significativos de la cultura arhuaca. La cultura arhuaca, a lo lejos, se distingue por su
ropa, el hombre con su tutusoma (gorro) y mochilas con diferentes configuraciones
geométricas y las mujeres con sus vistosos collares y mochilas iguales a las de los
hombres. Las tres culturas actuales de la sierra, son distinguibles visualmente. Ahora
se entiende mas el porqué a algunos hombres les gusta que su ropa sea blanca pura
y que los colores de sus mochilas les hagan un fuerte contraste, es como decir, aqui
estamos nosotros con nuestra imagen y nuestra forma de pensar.

En kansttmana cheirua no se puede dejar de lado el mamo, pues son ellos los
encargados principalmente de la preservacion de la cultura, de la ley tradicional, y
como ella implica diferentes saberes, entonces la cultura arhuaca no tiene un solo
mamo, tiene varios, cada uno de ellos especializado en un tema, hay mamos para el
casamiento, para el bautismo, para las cosechas, para las construcciones, para rezos,
para interpretar el tiempo, para leer las estrellas, adivinar, para interpretar suefios,
etc. Todo mamo es consultado, aconseja, es escuchado y entre mas viejo sea él, el
oido presta mas atencion. Las kankdruas son los lugares especiales de consejos y
divulgacion de la ley tradicional, también lo son las piedras. Cada mamo esta ubi-
cado estratégicamente en el territorio que ocupa la cultura arhuaca, son como los
cerros, grandes guardianes de la cultura. Son guardianes de la ley tradicional, son
los guardianes de la cultura, de lo que los hace unicos en este mundo, son interme-
diarios entre las leyes que rigen la naturaleza y el mismo pueblo arhuaco.

La sabiduria es la meta méas preciada para el arhuaco, y serad buscada por el
indigena como una meta ultima de su vida. El viejo (achuna) es el mayor sabio
por excelencia y de ahi que si se trata de ubicar el término 'mamo’ en la escala
genealogica, realmente éste equivale a 'abuelo’.

6 Dicho por una mujer arhuaca.
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Saber sobrevivir, saber convivir y saber tradicional, son los tres distintos campos
del saber que se obtienen plenamente en la vejez. Ya se puede entonces estar
sentado dando consejos a los demés. Orozco (1990: 229)

Cada mamo debe tomar a un nifio desde muy temprana edad, el cual es sometido
a estricto régimen de comportamiento, y educado para que en el futuro él también
sea mamo. Este tipo de actividades, entre otras, van garantizando que la cultura se
reproduzca, que tenga movimiento.

Retomando nuevamente a Orozco (1990: 214): “los medios por los cuales el mamo
ejerce su influjo sobre los miembros de la comunidad son: la confesion, la adivinacion,
las aseguranzas, los pagamentos, y los rituales del ciclo vital”. Estas actividades son
importantes en el desarrollo de cada miembro de la cultura, por ejemplo, en la con-
fesion, la mujer en estado de embarazo debe confesarse, y tanto hombre como mujer,
una o dos semanas antes del nacimiento de su hijo o hija, deben confesarse ante el
mamo; en el ciclo ritual de la vida hay un momento importante que marca el paso de
la infancia a la adultez, y es la entrega del poporo por parte del mamo al joven. Un
arhuaco se vuelve hombre cuando el mamo le hace entrega ritual del poporo, pues
empieza a tener coito simbdlico y constante con la naturaleza al meterle el palito
al calabazo. En cuanto a las aseguranzas, todos los arhuacos, hombres y mujeres,
indistintamente de su edad, tienen aseguranzas en sus mufiecas, son pequefios hilos
de algoddn que son amarrados por el mamo por medio de un ritual lleno de rezos.
Las aseguranzas evitan los problemas en general, por ejemplo, las picaduras de las
culebras, algiin maleficio a la nifia o al nifio, cortadas con el machete, una pelea grave,
etc. Esta muestra de sucesos marca una estrecha relacion del mamo con los indivi-
duos cercanos a él, marca un didlogo constante que le da sentido y permanencia a la
ley tradicional. Son formas o actividades que estan insertas en un comportamiento
colectivo que los diferencia de los demaés.

Por ultimo, segin el mamo Crispin Izquierdo Torres, refiriéndose al pensamiento
del hombre, del hombre-mamo, dice:

Nuestro pensamiento milenario no es mas que un razonamiento légico de la vida
con relacién a las intimidades de respeto y reverencia a la madre tierra Seynekan.
Nuestros sabios nos manifiestan a diario que cada distribucion era un compartir
con la tierra ya que cada coloracion de la madre tierra era la manifestacion de una
raza humana, animal y/o vegetal, de acuerdo con sus ambiciones de hijos y aqui
nacieron las leyes, llamadas leyes de los hermanos menores y leyes de los hermanos
mayores.
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Deconstruccion geométrica y patron figural

Nuevamente la tejedora empieza esta figura tradicional con trazos horizontales,
siguiendo esta vez una forma de direccion oblicua, de igual forma que en ktinsttmana
a’mia, ¢acaso tienen alguna relacion estos dos disefios con un urumu? Puesto que
uramt es la concepcion del tiempo en espiral, la misma direccion de la creacion del
mundo, el tiempo no se representaria en una recta real sino en una espiral real.

Figura 170. Deconstruccion paso 1. Kdnstmana cheirua.

Después de tejer los trazos horizontales de base, se empieza con los trazos verti-
cales, practicamente en el cuarto cambio de direccion de los trazos quedaria definido
el patron figural. Este inicio de los trazos verticales da inicio a la construccion de
una serie de angulos de 90°.

| t o P N

Figura 171. Deconstruccion paso 2. Kdnstmana cheirua.
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Figura 172. Deconstruccion paso 3. Kanstmana cheirua.

La distancia de separacién que la tejedora deja entre cada uno de los trazos ho-
rizontales, serd el ancho de las franjas tanto horizontales como verticales, esta es la
gran diferencia que este disefio tiene con kinstmana a 'mia.

Figura 173. Deconstruccion paso 4. Kanstmana cheirua.
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Como se puede notar inmediatamente, los conceptos de paralelismo y perpen-
dicularidad juegan un papel muy importante tanto en kitnsttmana cheirua como en
kttinsttmana «a ‘'mia. Este proceso que se presenta en la figura 173 se sigue desarro-
llando hasta llegar, por ejemplo, a la configuracion intermedia como la que muestra
la figura 174

) ') ) ') |

| | | — —

Figura 174. Deconstruccion paso 5. Kdnsttmana cheirua.

En consecuencia, la tejedora sigue desarrollando su configuracion geométrica
hasta llegar a la figura tradicional. La figura 175 muestra ya un proceso significati-
vamente elaborado, ademas se encierra una region minima de trazos, que generarian
la figura completa.

Figura 175. Deconstruccion paso 6. Kanstmana cheirua.

Después de hacer la deconstruccion geométrica de kansttmana cheirua, se puede
observar que el patron figural, encerrado en el recuadro y sacado por la figura 176,
es el que define por medio de algunas transformaciones la figura tradicional.

Figura 176. Patron figural de kdnstmana cheirua.
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Perspectivas de construccion o transformaciones geométricas para generar a
Kunsutmana cheirua

Los dos movimientos que sigue la tejedora con su aguja estan indicados por las fi-
guras 177 y 178, y basicamente lo que se presentan son traslaciones. EIl proceso es
similar al descrito en urdmt.

3 1 1 1 1
| — |
| a C

\ 4

Figura 177. Traslacion horizontal de vector a en la construccion de kgnstmana
cheirua.

1 I | | $

S
_ | ..... : _I_ I |:

Figura 178. Dos traslaciones.: vertical de vector m y horizontal de vector p en la
construccion de kanstmana cheirua.

v

Ahora, otra consideracion seria la sintesis de las dos figuras anteriores, dada por un di-
seflo bidimensional de traslaciones en dos direcciones como lo muestra la figura 179.

1 t 1 1 1

Figura 179. Diserio bidimensional en kdnstmana cheirua.

v
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Patron geométrico

Ktnsttmana cheirua, a pesar de tener la misma forma de kunstmana a 'mia,
presenta una diferencia, sus franjas son de ancho constante, en cambio, ktnsttmana
a’mia, se diferencia porque la franja vertical es mas ancha que la horizontal.

Ls Vs
D,

%
L, ’
v, L

[ .
D, D’

Figura 180. Parametrizacion del patron geométrico de ktnstmana cheirua.

Cuando la tejedora ya tiene en mente la figura que va a tejer, empieza por sus
lados primarios, es decir, aquellos que le dan inicio a la figura. En este sentido, se
empieza con el lado D, y D, que se hace con otro color, pues D, es el espacio que
habra entre patrones figurales, 0 sea, cuando se vuelve a iniciar el tejido de D, En
la segunda vuelta de tejido, atn no aparece el angulo de 90°. En esta primera vuelta,
es donde la tejedora puede cambiar de ktnsttmana cheirua a otra figura tradicional.
Sélo a partir de la segunda vuelta es cuando ya se define que los lados L, y L., seran
verticales. La longitud de ambos la define el nimero de vueltas empleadas para tal
medida, es decir, respectivamente V, y V,, es decir que L, = D, y por lo general L, =
2L, deberia ser asi para construir la homogenizacion en el ancho de las franjas de
kenstmana cheirua. Al Terminar V, se empieza a tejer D,, que termina justamente
cuando falte n puntadas para llegar a L. Para una indigena arhuaca es facil determinar
cuénto es n, tanto horizontal como vertical, a pesar de que las medidas horizontales
se obtienen por nimero de puntadas y las medidas verticales por nimero de vueltas,
pues la puntada tiene dimensiones muy iguales (ancho y alto), en esta perspectiva
si hay 10 vueltas de alto entonces habra 10 puntadas de largo. En sintesis, hay con-
gruencia entre puntadas y vueltas.

Los trazos dados por L, son paralelos entre s, los trazos dados por D, son paralelos
entre si, pero entre ellos, los L,y D, siempre seran perpendiculares.

Por lo tanto el patron geométrico de ktinsttmana cheirua podria estar dado por:

D, L,L,D,, L, ]n ; donde L, define el ancho de la franja en cualquier direccion
y n es el periodo del patron figural.
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KUNSUMANA A’MIA: PENSAMIENTO DE LA MUJER

Figura 181. Mochila con kenstmana a ’'mia e imagen geométrizada atribuida.

Simbolismo y forma

Segun Usemi (1976: 57), el término kansttmana les fue desconocido, esto después
de indagar sobre su significado. Lo que establecieron fue lo siguiente: “Los estudios
lingtisticos hechos hasta el momento nos permiten decir lo siguiente: Kunsamu es
la ley tradicional; kanstmana seria una forma de 'participio pasado' que podria tra-
ducirse por 'entregado’, 'legado’, 'tradicional’, 'legal"’.

Luego viene una hipdtesis que ellas mismas propusieron:

¢Habra alguna relacién entre Kansamaria y Kunsumana? Kansamaria es el
nombre de la fiesta de las cosechas. A veces se da también este nombre a la
kankurua o casa ceremonial donde se realiza esta fiesta. El centro ceremonial
esta conformado, en realidad, por dos construcciones separadas por un patio,
una destinada exclusivamente a las mujeres y otra a los varones. Teniendo en
cuenta que, simbolicamente, mochila y kansamaria son sinénimos y observando,
ademas, que las paredes de estas dos construcciones son tejidas a manera de
esteras y su tejido presenta gran semejanza tonel disefio kunsamana, creemos
encontrar en este disefio una evocacion del kankurua de hombre y de la kankurua
de mujeres respectivamente.

Segun Jeremias Torres, el destino de este disefio es sélo para la ceremonia del
bautismo y se hace segun el sexo del que se va a bautizar. Este tipo de disefio sélo lo
pueden hacer las mujeres después del parto. Se considera que el tejido de la mochila
se debe a que la primera arhuaca que existid, Ati-nabowa, tejio este disefio y dispuso
que asi lo hicieran las demas arhuacas.
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Es decir, que la mochila que una arhuaca debe tejer después de sariwuwu es kttn-
stmana a 'mia 0 ktinsttmana cheirua, segun sea el sexo del recién nacido.

Segun Orozco® (1990: 202), complementando la posicion de Usemi, se encontrd
lo siguiente: “La tradicion es norma de vida y su observancia es lo que asegura la
permanencia, lo que significa que la ley tradicional ha de permanecer para siempre,
que la permanencia de esa ley es la permanencia de la sierra, de ellos mismos y del
mundo entero, pues la sierra es el centro y origen del mundo y a la vez su resumen
y sostén”.

Vale la pena retomar la posicion de Usemi y Orozco, en el sentido de que ambos se
refieren al concepto de Ley Tradicional, la cual se refleja en el pensamiento colectivo,
en la tradicion oral, que se construye a diario por igual tanto por hombres como por
mujeres, todas las creencias, mitos, costumbres, comportamientos sociales, juegos,
etc. Esta “ley” prevalece a través de la conversacion, del ejemplo, las practicas y
saberes que ancestralmente se dan dentro de la cultura arhuaca.

Una de las actividades, tal vez de mayor potencial al respecto de ktinsttmana a ‘mia,
es que desde muy temprano en su vida, la nifia es educada por su madre en el arte
de tejer mochilas, es decir, desde muy temprano la nifia empieza a recibir técnicas,
procesos mentales colectivos, estructuras y simbolismos que le permitiran que la
cultura se siga reproduciendo y distinguiendo en el mundo.

Por otro lado®:

Las mujeres también tienen una disciplina especial en nuestra ensefianza, porque
ellas también son zeimake al igual que nosotros los hombres. Pueden llegar también
al grado de mamas y ellas ocupan un papel muy importante porque son las que en
silencio preservan todo el conocimiento de nosotros; ademas de que ellas son las
que dan la medida o el equilibrio de como debe organizarse la familia, como debe
organizarse la cosecha, la agricultura. Dan incluso los prondsticos de qué puede
ocurrir en el futuro. Entre mamos y mujeres mantienen esa unidad para que se vaya
recobrando todo el conocimiento milenario de la sierra. Gracias a la mujer indigena,
a la mujer zeimake, a la mujer mama, nosotros hemos logrado mantener todos los
conocimientos milenarios.

Deconstruccion geométrica y patron figural
El inicio de una figura tradicional por medio de trazos horizontales, excepto en
haku y en una variacion de gwirktnt, es practicamente una constante. Al igual que

¢ Qrozco fue un médico que hizo su afio rural en Nabusimake y que se interesé mucho en la cultura
arhuaca. Escribi6 un texto titulado Nabusimake, tierra de arhuacos, que recibi6 el primer puesto en el
segundo concurso nacional de monografias colombiano, convocado por la ESAP.

% Palabras dichas por el mamo Arwa Vikl en Vision chamdnica, una revista virtual. Ver: www.
visionchamanica.com/docuemntos/index.htm
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en kanstmana cheirua, después de tejer los trazos horizontales de base, se empieza
con los trazos verticales, practicamente en el cuarto cambio de direccion de los trazos
quedaria definido el patrén figural.

Figura 182. Deconstruccion paso 1. Kanstmana a 'mia.

En el patrén figural sefialado en la figura anterior, se muestra la clara diferencia
ente kinsttmana a 'mia y kdnstmana cheirua: un ancho vertical diferente al ancho
horizontal. La Unica variacion de kitnsttmana a ‘mia, consiste en que las franjas ver-
ticales, en vez de ser ortogonales, con respecto a los trazos horizontales de base, son
oblicuos, pero la diferencia del ancho entre las franjas siempre permanece.

Se habra notado que la construccion, tanto de kinstmana cheirua como la de
kithstmana a 'mia, implica sucesivos cambios de direccion, continuamente hay cam-
bio de horizontalidad a verticalidad o viceversa, esto implica un cambio continuo
de color y de agujas.

Figura 183. Patron figural de kinstmana a’'mia.

Transformaciones geométricas para generar a ktnstmana a’mia

La tejedora sigue procesos que son simultaneos que, al tejerlos, considera tanto las
relaciones indicadas como las otras transformaciones, porque su labor incluye no
solo la figura tradicional parcialmente, sino su totalidad. Las transformaciones son
equivalentes a las mostradas en las figuras 177 y 178, en consecuencia se omitira
este proceso. Lo unico que se debe resaltar, es que por primera vez, unos procesos
geometricos de una figura tradicional son remitidos a otra, mostrando asi el nexo
que existe entre asignacion simbolica y procesos geométricos.
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Patrén geométrico

Ds

V1 I L1 n

Figura 184. Parametrizacion del patron figural de kanstmana a 'mia.

4

D, D,

Para tejer a kinsttmana a ‘mia, hay un procedimiento similar al que se hace para
ketinsttmana cheirua. Es obvio que la Gnica diferencia en ambos es el ancho vertical
de la franja. Primero se tejen D, y D,, con las mismas funciones que en kunstimana
cheirua, luego aparecen L, y L, cada uno formando un angulo de 90° con respecto a
D, y D, respectivamente, al terminar el nimero de vueltas V, , que dan la longitud
de L, justo en el punto terminal de €l se da inicio a D,, cuya longitud la determina la
tejedora, de otra forma, el punto terminal de D,, debe tener la particularidad de estar
separado de L., a un nimero de puntadas m, cuya longitud sea mayor a la longitud
n, dada por el nimero de vueltas V,. La norma basica de kunstmana a 'mia, es que
m > n. Justo en el punto terminal de D,, se da inicio, verticalmente, formando un
angulo de 90° con la prolongacion de D, el lado L. V, siempre tiende a ser igual a V.,
lo cual permite que aparezca nuevamente n, o sea el nimero de vueltas V, Lo Gltimo
que se teje del patron geométrico de kinsttmana a ‘mia es D . Los trazos dados por
los L, son paralelos entre si, los dados por D, son paralelos entre si, pero entre ellos,
los L,y D, siempre seran perpendiculares. Esta vez n define el ancho horizontal y m
el ancho vertical, siempre  m > n. Por lo tanto el patrén geométrico podria estar
dado por la siguiente expresion: [Dl, D,,L,L,,D;m, L3]n donde L, es el ancho
horizontal, m el ancho vertical y n es el periodo del patron figural.

La diferencia de este patron figural con respecto al de kttnsttmana cheirua es el
pardmetro m, algo que se traduce en las diferencias sociales descrita entre cada genero
y el papel que juega dentro de su propia cultura.
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SARIWUWU®7: LOS MESES DEL EMBARAZO QUE HAY QUE TEJER Y LUEGO
ENTREGAR EN EL BAUTISMO

a b c
Figura 185. Mochilas con sariwuwu hechas en lana de oveja, fique y lana sinté-
tica, respectivamente.

Simbolismo y forma

Esta es la figura de mayor arraigo en la sierra nevada de Santa Marta. Tanto las
mujeres arhuacas, como las kogi y arzarias tejen esta figura en sus mochilas, incluso,
hasta las extintas kankuamas tejieron esta figura. Una pregunta de investigacion bas-
tante interesante seria indagar porqué, precisamente, las mujeres arhuacas decidieron
tejer otras figuras generando de paso todo un sistema complejo de configuraciones,
creando asi, un desarrollo continuo de pensamiento matematico. Las mujeres ar-
huacas se diferencian también por esto, porque a diario piensan matematicamente
para preservar su diferencia grupal. Practicamente han construido otra definicion de
geometria, como aquella forma del pensamiento, cuyas practicas y saberes estan al
servicio de la identidad cultural. ;Qué paso en la historia para que ellas decidieran
representar objetos mentales y fisicos en sus mochilas asignandoles asi un status mas
complejo ante los demés objetos?6®

Sariwuwu es el tipo de mochila que la mujer arhuaca debe tejer durante su emba-
razo. Por cada mes que transcurre debe agregar una franja a la mochila. En la figura

185 (a, b y c) se ve que existen nueve franjas oscuras separadas en ternas. Sariwuwu

67 Con respecto a este nombre, sélo fue dado por Jeremias Torres, pues otras personas arhuacas
consultadas, la mayoria tejedoras, no sabian como se Ilamaba, tampoco qué simbolizaba. De hecho no
es considerada, por algun estudio como: figura tradicional, pero se pudo concluir que es el disefio de
mayor arraigo, y probablemente mas antiguo, en la Sierra Nevada de Santa Marta. Todas las comuni-
dades indigenas que coexistente en la Sierra Nevada, la tejen.

% Es otra pregunta que esta por fuera de los prop6sitos de este trabajo de investigacion. Pero
invitamos a que sea desarrollada.
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tiene relacion, tanto con los nueve meses del embarazo como con el bautismo.
Veamos entonces las consideraciones que existen en la cosmovision arhuaca sobre
estos dos aspectos:

La mujer gravida debera confesarse con el mamo, ayunar por periodos de nueve
dias y banarse en los sitios que aquél le indique para purificarse. Le corresponde
ademas tejer una mochila, simbolo de la gestacion, a través de los nueves meses
de embarazo; esta mochila tendra nueve rayas horizontales, cada una afiadida
al final de cada mes. La mochila, una vez terminada, sera entregada al mamo
quien la empleara en ciertos ritos magicos en beneficio del futuro bebé.
Orozco (1990: 222)

Es decir, que cada puntada que se teje en esta mochila va Ilamando la vida de un
nuevo arhuaco. Cada formacion del cuerpo es proporcional a cada puntada, cada
vuelta es un tiempo, cada franja un mes de vida, es formacién de 6rganos, la mochila
completa es el parto.

En el mismo Orozco, encontramos una referencia al bautismo, porque segin algunos
indigenas arhuacos se cree que sariwuwu esta muy ligada al bautismo, y otros opinan
que tiene relacién con ambos sucesos, que no se podria pensar en uno sin el otro.

Como ocurre en la mayoria de las religiones del mundo, en la arhuaca también
existen las ceremonias de confesion, bautizo, matrimonio y mortuorio; que
estan, relacionadas con los derechos y deberes de cada individuo dentro de la
sociedad.

Orozco (1990: 218)

El bautizo es un emprendimiento simbdlico de la persona u objeto al mundo, a
lavida, a las funciones que le esperaban a partir de ese momento. Asi el bautizo
de una nifia es muy diferente al de un nifio por cuanto les esperan unos roles
diferentes en su vida. Esta ceremonia dura unas dos semanas, durante las cuales
el mamo busca el nombre del nifio y preside su destino adivinandolo de acuerdo
con la posicion de las estrellas.

Orozco (1990: 219)

En el texto de los indigenas arhuacos (s.f.: 81) se pudo encontrar en lo referente
al bautismo, lo siguiente:

Las plantas que se utilizan usualmente en la ceremonia del bautismo son las
siguientes: chunu zarkwichi, sorokwanu, seytamaku, winagru, kwikutu, koku,
umutunawu, estos son considerados como elementos de la derecha, es decir
positivos. Ademas estan los kugwinu, chokuna, gaynu.

Para este tipo de ceremonia hay muchas piedras que son muy Utiles, todas
aquellas de color rojo.
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En Reichel-Dolmatoff se analiz el siguiente relato de la descripcion del bautizo:

Una o dos semanas antes del parto, ambos padres deben ir a donde el mamé y
confesarse. ... el hombre se confiesa publicamente, por lo general en el templo,
mientras que la mujer se puede confesar en o cerca de la casa del mamé. Después
de la confesion, la pareja entrega al mamé algunas pequefias ofrendas...
Reichel-Dolmatoff (1946 — 1966: 65)

Aproximadamente una semana después del parto, el mamé efectua el ritual de
'bautizo’, en presencia de los padres. Primero el mamé baila, llevando al bebé
en sus brazos y canturreando ensalmos; luego lo entrega al padre de la criatura
quien también baila un rato con el recién nacido. Finalmente el mamé toca los
labios del bebé con pequefios bocados de comida, preparada por su esposa,
acto que simboliza la abundancia de alimentos que el recién nacido tendra en
el curso de su vida.

Reichel-Dolmatoff (1946 — 1966: 66)

Estas practicas que se han descrito sirven para concluir que el acto ritual del
bautismo, proceso por el cual el mamo vincula e introduce simbdlicamente al nifio
o0 nifia dentro de la cultura arhuaca, es una actividad social en la que la mochila
nuevamente juega un papel importante. Se podria pensar que al tejer una franja por
cada mes seria una clara representacion del nacimiento de kaktt serankwa, el padre
creador de la Sierra Nevada de Santa Marta.

El tejido lento, minucioso, muestra también una relacién precisa del mundo con
el tiempo, que transcurre ciclicamente en espiral, moldeando cada cosa que se mueva
por si misma o que no se mueva. Un nifio 0 una nifia entonces se forman como kakt
serankwa, dentro del vientre de la madre, dentro del siyu, dentro de la casa y de la
misma Sierra.

Puesto que la mochila es considerada como el simbolo significante de la prolonga-
cion del utero de la mujer, como también simbolo de una casa sagrada, una kankurua
es una representacion del cosmos, y una representacion del Gtero de la madre tierra.
Asi que entonces sariwuwu aparece de esta forma relacionada directamente con kaku
serankwa, urimt, chinuzatu'y gwirkent.

La relacion de sariwuwu con chinuzatu se puede apreciar en el analisis descriptivo
que hizo Reichel-Dolmatoff (1946-1966: 142) de una kankdrua: “El mobiliario de
la kankurua de serankua consistié en aquella época (1966) de nueve bancas largas,
bajas, adosadas contra la pared a intervalos aproximadamente iguales; ademas habia
cuatro bancas puestas al pie de los postes excéntricos, como encerrando un espacio
central...”
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El mundo arhuaco es concebido por una conformacion de cuatro niveles superio-
res y cuatro niveles inferiores y uno en el medio, nueve niveles en total. Un mundo
que se formo en espiral, un mundo que tiene cuatro guardianes que lo sostienen, en
cuatro direcciones, en consecuencia cada embarazo de una mujer es nuevamente la
creacion integral del mundo arhuaco de la sierra. Esta sintesis la refuerza la descrip-
cion mitologica que hizo Reichel-Dolmatoff (1946-1966: 150) al buscar un referente
comparativo con los kogi:

[...]El sufijo mang-yumang, o observamos con frecuencia en la cosmogonia kogi
donde ocurre en los nombres femeninos de las 'madres' de estos pisos o estratos cds-
micos. Estos nombres, segtin afirman los kogi, son de origen tairona y figuran sélo
en los mitos y cantos cosmogoénicos que tratan paralelamente de los 'nueve mundos'
y los nueve meses de gestacion del primer ser humano que fue Sintana.

Patron geométrico
Haciendo una abstraccion de sariwuwu, podemos considerar esta figura tradicional
de la siguiente manera:

Franja de
reflexion.

El color lo
establece.

N

B

N v, —»
E

N

L 2
*

D

Figura 186. Distribucion alternada de colores en el diserio de sariwuwu.

N y B, seran colores cualesquiera que se van alternando; Vn ,Vb seran el nimero
de vueltas que se emplean para determinar el ancho de cada franja, este ancho, por lo
general, es congruente, pues hay una referencia de medida para la tejedora: el mismo
numero de vueltas, que basta contarlas para obtener un patron del ancho. De igual
manera, con la sola apreciacion visual se puede establecer dicha congruencia.

Lo primero, es que para trazar la franja de cierre, dada por V,, se procede con:

DV,

Luego, para trazar la franja interna, dada por Vb , Se procede con:

DV,
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Se hadicho que Vb ~V. |y no se pueden considerar iguales y darles un tratamien-
to algebraico como tales. Para la mujer arhuaca estas son franjas diferentes aunque
tengan la misma anchura, pues el color es el que define la igualdad. Ademas, un mes
de embarazo es distinto del otro, tal vez por eso la alternancia de colores.

Cada una de estas franjas tiene un periodo P, es decir, un nimero de veces que
se repite hacia arriba. Siempre serd menor a nueve y debera ser, de hecho, menor o
igual a cinco, por la alternancia minima entre dos colores. Lo tradicional seria, por lo
menos, lo anterior. Pero debido al proceso de deculturizacién, no siempre es posible
encontrar ese periodo, en consecuencia nos encontramos con una implicacion de
lo que significa ir perdiendo gradualmente la identidad cultural. La intromision de
una cultura en otra implica, entre otras cosas, la pérdida de los invariantes, los para-
metros constantes, que le dan a las figuras formas reconocibles a través del tiempo.
Pero al introducir lo variable, el patron se rompe, y la figura que tradicionalmente
fue identificable ya no lo es o apenas si se parece. Vale la pena resaltar, que todo el
simbolismo que se describe en este trabajo de investigacion no es practicado en toda
la comunidad arhuaca.

En el disefio de sariwuwu que se ha escogido aparecen dos franjas generales: la
franja de cierre se repite una unidad mas que la interna, o sea el color que representa
el primer mes de embarazo es el mismo que representa al tltimo, ¢qué relacion habra
entre el primer mes de embarazo y el tltimo? Fundamentalmente son los cambios que
se dan en el seno de la familia: bien sea el anuncio de que un nuevo miembro, o bien
que viene en camino, o0 que hay que empezar a tejer a sariwuwu, y la terminacion
de la mochila indica la proximidad del parto. Cuando la mochila se va acabando, un
hermano o hermana esta a punto de llegar, un hijo o una hija es esperado. El primer
y ultimo mes del embarazo, la primera y ultima franja de sariwuwu, determinan un
ciclo, el de todo el embarazo, por esto se puede concluir lo siguiente:

DV (P+1)+DV,P
Como D es la misma se puede escribir:
Dl (P+1)+7,P]
De esta forma se ha obtenido un patrén geométrico de sariwuwu.
Este primer patron que se ha encontrado debe permitir basicamente reproducir la
figura tradicional en consideracion. No obstante, esta debe ser contextualizada, pues

toda formula adquiere significado dentro de un contexto socio-cultural, tal como
aparece podria generar la siguiente figura:
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Figura 187. Distribucion no alternada en el diserio de sariwuwu.

Es aqui donde el patron geométrico, debe estar sujeto a la cosmovision de la co-
munidad, al contexto socio-cultural que lo produjo. En los arhuacos la alternancia
como forma de cierre, es una expresion que se repite constantemente, el equilibrio
lo establece la simetria de las formas.

El concepto fundamental implicito en sariwuwu es el paralelismo, Euclides®, por
ejemplo, establecid que dos rectas son paralelas si al prolongarse nunca se cortan.
El postulado que él establecid es el siguiente: “Son rectas paralelas las que estando
en el mismo plano y siendo prolongadas indefinidamente en ambos sentidos, no se
encuentran una a otra en ninguno de ellos”. En el mismo sentido el postulado de las
paralelas dice lo siguiente: “Por un punto extremo pasa exactamente una paralela a
la recta a una recta dada”. Pues bien, la cuestion del paralelismo encontrado en las
mochilas arhuacas, especificamente, en sariwuwu es que es circular, ciclico, no en
plano sino en una superficie cilindrica, y para construirlo se hace en espiral que no
es perceptible a simple vista, esto llevaria a pensar que no hay paralelismo, pues
seria en ultimas una misma linea, sin embargo lo que nos interesa, sin dudas, es la
forma que da el color, es esa imagen que se ve a primera vista, esa figura general que
aparece en la mochila, de ahi, nuevamente el gran papel que juega el color.

Transformaciones geométricas, perspectivas de construccion y patron figural

Las perspectivas de construccion basicamente son una sola: la traslacion, esta es
unade las figuras tradicionales que se teje pensando exclusivamente en una direccion
ortogonal. Precisemos, aunque es obvio, que no hay oblicuidad y el dnico angulo in-
volucrado podria decirse que es el llano. La misma deconstruccion geométrica carece
de sentido y la obtencion de un patron figural como una linea recta no significaria
mucho, por eso el andlisis se hizo considerando toda la figura tradicional. Por otro
lado el patrén figural es la misma figura constituyente.

% Tomado del libro Elementos. Libros | — IV. Traduccion y notas de Maria Luisa Puertas. Editorial
Gredos. Madrid, 1991.
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Gamako: RANA

Figura 188. Mochila con gamako, figura geometrizada y objeto natural referen-
ciado™, respectivamente.

Simbolismo y forma

Para buscar la simbologia de gamako, es necesario remitirse a la cultura tayrona,
cultura que en términos historicos muy recientes, a partir de inicios del afio 1600,
dio origen a las comunidades indigenas que hoy existen en la Sierra Nevada de Santa
Marta. En la orfebreria tayrona, se puede encontrar en abundancia la representacion
de ranas, fundamentalmente, en collares hechos con una laboriosidad muy especial
y llenos de detalles. En el museo del oro de Santa Marta, existen diferentes muestras
de ranas hechas en tumbaga (anillo o aro); por lo general combinadas con diferentes
clases de piedras minuciosamente labradas, pueden verse collares hasta con 23 rani-
tas, un collar fértil. Segin un estudio hecho por Anne Legast’™ sobre la fauna mitica
tayrona, ella pudo establecer que en las piezas analizadas, los anfibios mas numero-
S0s son ranas Yy sapos. De ellos el 93.12% estan representados en piedra, el 61.35%
lo estan en orfebreria, en hueso y concha el porcentaje es del 62.65%, y el 1.17% lo
estan en ceramica. Los datos anteriores son muy dicientes respecto a la importancia
de estos animales como objetos de representacion simbdlica.

Para los tayronas, la rana encarnaba el simbolo de la fertilidad. Lo que los inducia
a esta consideracion, era la exuberancia de la reproduccion de los renacuajos en los
charcos que ellos observaban. La misma creencia la compartian varias de las comu-
nidades indigenas andinas, particularmente la muisca.

Segun Clemencia Plazas (2005), el animal mas frecuentemente representado en las
cuentas de los collares elaborados por los tayronas era la rana. En la mitologia kogi,
la autora citada, nos expresa que: “la rana, segunda esposa del sol, fue repudiada por

" Imagen encontrada en: www.enexclusiva.com/.../2006-06/index.htm

™ Esta informacion se puede consultar en la biblioteca virtual del Banco de la Republica, Luis
Angel Arango, y concretamente en: http://www.lablaa.org/blaavirtual/publicacioneshanrep/bolmu-
5e0/1982/bol13/boenel.htm
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haberle sido infiel. El mito dice que la arrojo a la tierra destrozandola en mil pedazos y
cada fragmento se convirtié en rana, de alli su abundanciay su aversion al sol, de quien
huye saliendo solamente cuando hay lluvia”.

Gamako se considera uno de los simbolos més antiguos de la Sierra Nevada, junto
con urimd, kanstmana a 'mia, kansemana cheirua, sariwuwu y kaka serankwa.

En Ciudad Perdida, Buritaca 200,
se puede ver cerca de sus terrazas
principales, la piedra del sapo. Un
elemento de prueba tipica de status y
sacralizacion de un objeto.

Figura 189. Piedra del sapo en ciudad perdida.

Figura 190. Variacion de Gamko.

No obstante, la cosmovision tayrona y kogi, los indigenas arhuacos (S.f.:75)
consideran que: “de acuerdo con el conocimiento de la cultura de la Sierra Nevada de
Santa Marta, en un principio, cuando a cada ser de la naturaleza le encomendaron sus
funciones; a algunos animales les otorgaron la responsabilidad de cantarle a los padres,
madres y a los fendmenos para que se sintieran felices rodeados de melodias”.

Si bien es cierto que es muy dificil encontrar a gamako tejido en las mochilas, tal
hecho podria indicar que el concepto de figura tradicional, no siempre habria de ser
figura motivo del tejido popular, y que todas las mujeres pudieran tejerla.

Tanto kakt serankwa como gamako, son extremadamente escasos de encontrar
en las mochilas arhuacas, son disefios “ultrasagrados”.
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Usemi (1976: 40) por su parte, ya habia detectado la proveniencia de las figuras
tradicionales: *la mochila se adorna con dibujos que en un principio fueron tomados
de los grabados que encontraron en la piedra”. En efecto, al ver las fotos que Vilanesa
(1952) anexo en su texto, se ven en las piedras, representaciones alusivas a varias
de las figuras tradicionales que son objeto de nuestro estudio. Esto nos garantiza la
originalidad de los disefios arhuacos ante la inquietud surgida acerca del porqué, solo
esa cultura y no las otras que también habitan en la Sierra, pudieron hacer configura-
ciones geométricas en las mochilas, o sea, cdmo pudo ser posible que solamente una
comunidad femenina pudo desarrollar estas ideas matematicas en su quehacer diario,
mientras las otras culturas (kogi, wiwa y kankuamas) s6lo saben hacer lo basico:
tejer mochilas, y también solamente tejer franjas paralelas que tienen un simbolismo
relacionado con los linajes.

Dado el parentesco que se presenta entre las imagenes geometrizadas atribuidas a
cada una de las figuras representadas entre kaktt serankwa y gamako ¢ cual es, entonces,
larelacion que hay entre ellas? Kaku serankwa cred de si mismo la Sierra Nevada de
Santa Marta. Al parecer, como se ve en la representacion, es un ser bisexual, tambien
representativo de la fertilidad lo mismo que gamako. Ambos son representaciones
de permanencia, fertilidad, procreacion, son simbolos constitutivos de la identidad
cultural, pues permanecen, se instalan, toman lugar y se dispersan. Una cultura per-
manece si puede reproducirse, no solamente en términos bioldgicos, sino tambiéen
en virtud del desarrollo de su pensamiento sobre la ley tradicional.

Haciendo una comparacion visual, se comprueba que al superponer unas lineas
sobre el cuerpo de kakt serankwa se lograria una figura muy parecida a la atribuida
a gamako.

—/
Figura 191. Lineas superpuestas a kakt serankwa y linealizacion.
Al hacer la superposicion, estas lineas darian una muy parecida a la geometriza-

da atribuida a gamako, lo cual los relaciona figural y simbolicamente con estas dos
figuras tradicionales.
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Figura 192. Comparacion entre la linealizacion de kakta serankwa con imagenes
atribuidas a gamako. La figura 192c fue tomada de Usemi (1976: anexo 4 p. 34).

Analizando la figura siguiente y superponiendo lineas de referencia, se encuentra
una forma que ahora proviene de gamako y termina en kakt serankwa.

Estas lineas representativas, podrian indicar
también contactos culturales entre diferentes gru-
pos, pues en los muiscas y tayronas existen estas
\__/ representaciones para seres mitologicos.

|/
i <7

r? Figura 194. Pectoral

Tolima

Figura™ 193. Superposicion de lineas de diserio en gamako y linealizacion.

¢Podria pensarse entonces, que en kaku serankwa se encuentra la fertilidad de
gamako?

Deconstruccion geométrica

En gamako, se encuentra uno de los trazos horizontales de base con mayor nimero
de puntadas, practicamente este trazo tiene que abarcar casi la totalidad de una de las
caras laterales de la mochila, también se encuentra una figura que implica solo angulos
rectos y paralelismo como otras. ¢ Por queé las indigenas escogieron los &ngulos rectos
para representar diferentes objetos? Por la optimizacién en el proceso de la tejeduria;
la punta de la vuelta anterior le sirve de guia para ir tejiendo hacia arriba. Como ya
se ha dicho, el sistema de técnicas usado no permite trazos curvos bien definidos, en
consecuencia, la linealidad responde a las exigencias de representacion. Los procesos
continuos para tejer a gamako son los siguientes:

2 Las fotos que muestran figuras hechas en oro, fueron encontradas en: https://www.allpos-
ters.co.uk/-sp/Pectoral-Ornament-of-the-Tolima-Region-Colombia-circa-500-1500-AD-Pos-
ters_i1350111_.htm.
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Figura 195. Deconstruccion paso 1. Gamako.

1

Figura 196. Deconstruccion paso 2. Gamako.

1

Figura 197. Deconstruccion paso 3. Gamako.

Figura 198. Deconstruccion paso 4. Gamako.

‘I 4 4

Figura 199. Deconstruccion paso 5. Gamako.

1

Figura 200. Deconstruccion paso 6. Gamako.
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Por ultimo, hay una traslacion vertical, como lo muestra la figura 201, reconstru-
yendose nuevamente todo el proceso anterior.

pEm A By

Figura 201. Traslacion de la primera mitad de gamako.

Patrones figural y geométrico

Patron figural

-
----b

1 []

Figura 202. Transformaciones geométricas en gamako y su patron figural.
Los segmentos dirigidos indican las perspectivas de construccion.
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Perspectivas de construccion

Tabla 16. Perspectivas de construccion en gamako.

Caso uno:
Reflexion
.......... v
Traslacion
] [
A A
L N
Esta posibilidad de
construccion tiene mayor
utilidad que el caso dos.

Patron geométrico

Gamako es una de las pocas
figuras tradicionales, cuyo patron
geométrico tiene periodo dos. En
el mismo sentido la figura constitu-
yente es lamisma figura tradicional,
pues el periodo es el que determina
esta relacion.

Figura 203. Parametrizacion del
patron figural de gamako.

Caso dos®*:

Traslacion

Reflexion

g ngl]

e

n e,

A A

- -.'-:-.-

Vi

P

Vs

P,

Vs

P,
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Aqui encontramos otra figura tradicional, en la que el ancho de la franja es el que
determinard, en gran medida, la proporcionalidad de cada uno de los elementos de
orden de la figura constituyente. Lo primero que teje la mujer, es la linea dada por P.,.
Luego, en forma ortogonal con respecto a P, comienza a definir el trazo V,. ¢ Cuando
empieza a tejerse P,? Primero se sabe que debe tejerse paralelamente a P, y separada
a una distancia regular de todas las franjas que definen a gamako de r puntadas. Esta
es entonces la primera vez que se teje el ancho de dichas franjas, y de ahi en adelante
sera constante. El trazo V, se empieza a tejer aproximadamente al inicio de n con
respecto a la reflexion. En cuando a la longitud de P,, estaria ubicada entre v,'y a %
puntadas del el eje de reflexion que se encuentra a su lado derecho, por ultimo, en el
patron figural se teje V., que es aproximadamente, igual a la longitud de V..

Todos los V, son paralelos entre si, como sucede por igual entre los P, y entre los
V.y los P, habra angulos rectos. Siempre en la tejeduria de una mochila arhuaca, a no
ser que sea necesario, prima la observacion ante la medicion por comparacion, este
primer proceso predomina ante el segundo, pues la rapidez es mayor en el tejido al
hacerlo de esta manera. En promedio, un mes demora la tejeduria de una mochila. La
modernidad exige rapidez, el intercambio comercial mucho mas. Por suerte gamako
ha escapado de esta depredacion simbolica por su alto status sagrado. Entonces, el
patron geométrico de gamako, podria estar dado por: [P1 V., 1PV, VP ]n donde
n es el periodo y r el ancho constante de la franja.

ZIKAMU: GUSANO CIEMPIES

Figura 204. Mochilas con zikamt.

Simbolismo y forma

La primera mochila de la figura 204, en la que aparece el disefio, es una de las mas
comunes y se atribuye a zikamtt. La segunda podria considerarse como una variacion.
¢Por qué el gusano ciempiés hace parte de este conjunto de objetos sacralizados por
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medio del tejido? En las indagaciones que se hicieron sobre la mitologia, no se revel6
que tuviera una funcion significativa, sin embargo, se comprob6 que cada animal, cosa
u objeto sobre la Sierra Nevada es considerado parte esencial de la cultura arhuaca.
Lo anterior permite suponer que las figuras tradicionales responden a la idea de la
sacralizacién de elementos representativos de cada uno de esos componentes: insectos,
cerros, lagunas, seres mitologicos, etc. Zikamtt representa pues, la sacralizacion de
los insectos que podrian habitar o encontrarse en la vivienda misma. Muchos de esos
insectos fueron considerados, en otras vidas, como mamos Yy entre ellos, zikamt.
Esta consideracion es similar para kambiru, cola de alacran. Ambos convivian en
las viviendas arhuacas. Puede considerarse que son espiritus que quedaron dentro
de las viviendas al no sacar al muerto como se mostrara en makurtt. Sus patas,
como las de kutia, muestran una gran relacion con las paredes de una vivienda hecha
en tablas (la kankarua). Zikamu, también tiene relacion con la muerte, con kutia y
maktrt, dentro de la misma cosmovision, pues segun Los indigenas arhuacos (S.f.:
83): “Los animales que son utiles para esta ceremonia —se refiere a la mortuoria o
entierro de un miembro de la comunidad”™- son: el buho, el perro de monte, ledn,
lagartija, chicharra, ciempiés, etc.”.

En otros comentarios sobre la mitologia arhuaca, se encuentra que todos los ani-
males y varios insectos, entre ellos el ciempiés, era antiguamente un mamo, que ahora
habita los cuerpos de los insectos cumpliendo otra mision en la sierra.

Con respecto a la forma, las patas en la primera mochila pueden tener una inclina-
cion contraria. En la deconstruccion geomeétrica se tomara esta Ultima caracteristica,
para observar otras consideraciones visuales en la obtencion del patron figural, y
de paso, del patron geométrico. La figura que corresponde a zikamtt, tiene las patas
laterales de igual longitud, uniformes, pues las patas del ciempiés tienen una relativa
proporcionalidad. Como se puede notar en las mochilas, la franja de donde se des-
prenden las patas, puede estar inclinada hacia la izquierda o hacia la derecha, a razon
de un angulo agudo u obtuso, lo que conllevaria a dar la sensacién de movimiento.

Para poder diferenciar este disefio con el de kutia, es pertinente considerar una
descripcion del ciempiés™:

El cuerpo de los ciempiés se divide en segmentos bien diferenciados, cuyo
nlmero va de 12 a més de 100. La cabeza, que va protegida por encima por un
escudo plano, lleva un par de antenas, por lo general de considerable longitud
y formadas por un nimero de articulaciones que varia de 12 a mas de 100;
un par de mandibulas pequefias, fuertes e hirsutas; y un par de mandibulas
inferiores, normalmente con palpos. Los siguientes apéndices son similares a

8 Comentario del autor.
" Esta descripcion se encuentra en la enciclopedia Encarta 2005.
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extremidades y van seguidos de un par de patas modificadas que terminan en
una ufia afilada en la que se abre una glandula venenosa. Estos apéndices sirven
para capturar y matar a las presas. Las dos patas de cada segmento suelen tener
siete articulaciones, en ocasiones equipadas con espolones y glandulas, y casi
siempre terminan en ufia.

Figura 205. Objeto natural referenciado™ por zikamtt y otra de sus representaciones™

Y asi son los ciempiés de la Sierra Nevada de Santa Marta, que entre otros, el que
se muestra en la figura 205 es el mas comun. Se justifica entonces esa terminacion
oblicua de cada pata, y tal vez, no responda tanto al disefio en paralelo con respecto
al abdomen.

Deconstruccion geométrica y patron figural

La construccion de zikamt también se inicia con trazos horizontales con un periodo
variable, puede ser relativamente pequefio o relativamente grande, tal como muestran
las mochilas expuestas al principio.

El primer paso consiste entonces en tejer los dos trazos horizontales siguientes:

Figura 206. Deconstruccion paso 1. Zikamt.

En este caso, se observa que el nimero de trazos horizontales iniciales que hace la
tejedora son pocos, pues es otra manera de dar la sensacion de longitud de las patas
del ciempiés; la longitud de sus patas es mas larga que el ancho de su abdomen como
sucede en muchos insectos, sin embargo, se aprecia que en otros insectos no sucede
lo mismo, por ejemplo, en la mariquita, los piojos, los gusanos, etc.

™ Imagen encontrada en: www.happyflower.com.mx/Guia/00_Ciempies.htm
6 Esta mochila, que se muestra en la miscelanea que se anexa al final de este capitulo, se le tuvo

que haber invertido méas de dos meses en su construccion pues los detalles y el gran nimero de angulos
rectos asi lo indican.
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Figura 207. Deconstruccion paso 2. Zikamt.

Ya se puede notar que los angulos positivos construidos con respecto a los trazos
horizontales de base, son obtusos. Esta conformacion permanecera inalterable en
toda la franja lateral de la mochila.

\ X \ X

Figura 208. Deconstruccion paso 3. Zikamt.

Las patas del ciempiés se van tejiendo de una en una, cada vez.

< * N« > N\

Figura 209. Deconstruccion paso 4. Zikamt.

< * N < > N\

Figura 210. Deconstruccion paso 5. Zikamt.

\ \,
AN \ N\ \
N\, N\,

Figura 211. Deconstruccion paso 6. Zikamt.

\, \,
A} AN
\, \,

Figura 212. Deconstruccion paso 7. Zikamt.
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Este proceso se sigue hasta obtener la figura tradicional dada por la figura 213

Figura 213. Deconstruccion paso 8. Zikamt.

Como sucede en otras figuras tradicionales, kanzacht y en las variaciones de
kttnsttmana cheirua y kanstmana a’'mia, a pesar de que la arhuaca teje hacia la de-
recha, zikamt puede aparecer con una inclinacion hacia la izquierda, es como si la
figura se tensionara hacia una direccion de construccion, en sentido contrario al que
la técnica ancestral ha establecido.

En zikamu se nota claramente la lentitud de su construccion, y el niUmero de pasos
que implicaria su deconstruccion detallada, seria mayor al mostrado.

Sin duda el patrén figural es la region que aparece dentro del recuadro siguiente:

Figura 214. Senalizacion del patron figural de zikamtt y perspectivas de construccion.

Patron figural

< > N\

Figura 215. Patron figural de zikamt.

Perspectivas de construccion

La transformacion geométrica que prima es la traslacion, inicialmente hacia la
derechay luego oblicuamente hacia la izquierda o también hacia la derecha, siguiendo
la inclinacién que produce el angulo obtuso q.
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Traslaciones

Figura 216. Traslacion horizontal en zikamt.

Se puede notar que existen dos direcciones de

A traslaciones del patron figural, esta vez una

AN \, direccion oblicua hacia la izquierda y otra

A\ hacia la derecha. Un disefio bidimensional o
cristalografico del plano.

Figura 217. Traslacion oblicua en zikamt.

En zikamt hay una particularidad, es imposible que le tejedora construya una figura
constituyente Yy luego construya otra, sin que tenga que apoyarse en elementos com-
plementarios de la mochila tal como sucede con urim, porque ella esté constituida
solo por angulos obtusos, que implican que ocupe una region de la franja lateral no
vertical de la mochila, y solamente podria hacerlo, si por debajo verticalmente ya
existe tejido, de lo contrario no. Por esto es una perspectiva de construccion vertical
gue no se considera.

Elementos
complementarios de
la figura tradicional.

Figura 218. Traslacion de la figura constituyente de zikamt.

Patron geométrico

P 2 ﬂ ﬂ\ V3 V2
N o

Figura 219. Parametrizacion del patron figural de zikamt.
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El patrén geométrico que rige el orden de aparicién de cada uno de los parametros que
aparecen en el patron figural, podria estar dado por: [P1 J.V,,0(8L 1), P LY, ,].n
donde n es el periodo, las V. son paralelas entre si, y de igual manera P, y P,. Dado
que V, y V,son paralelas, entonces los angulos q y a son suplementarios, por otro
lado,. y b son iguales entre si por ser angulos correspondientes. La explicacién de
este patron geométrico consiste en lo siguiente: P, es la distancia de la Gltima pata
del ciempiés mas el ancho de su abdomen, V. es el ancho de las patas del ciempiés,
se considera constante en la representacion grafica y casi siempre en las mochilas,
basta con asignarle entre tres y seis vueltas para definir su ancho, V, es un segmento
de la longitud del abdomen, P, es el largo de las patas, que también se considera
constante y estaria determinado por un nimero de puntadas, por ultimo, aparece V,
que seria la distancia de separacion entre cada pata; en las mochilas se asume como
una distancia aproximadamente igual al ancho de las patas, es decir, V, = V, sin
embargo, en el ciempiés la distancia entre cada pata equivale aproximadamente a
cinco veces el ancho de ellas, de lo contrario seria un jcuatrocientospiés!. También
debe precisarse que el inicio de V, es el mismo de P, que P, es paraleloa P,; V,, V,
y V, son paralelas entre si; el final de P, es el inicio de V,, el final de V, es el inicio
de P,, el final de P, es el inicio de V..

KAMBIRU: COLA DE ALACRAN

Se podria llegar a pensar que en
dicha figura tradicional aparecen
las dos representaciones: tanto la
cola del alacran y el garabato.

Figura 220. Mochila con kambiru y su objeto referenciado.

Simbolismo y forma

Kambiru, al parecer, traduce dos cosas que serian muy tradicionales: cola de alacran
0 garabato. Concluir cual es su nombre real fue conflictivo, pues algunos miembros
de la comunidad se inclinaban por el primer nombre y otros por el segundo. Sin
embargo, al analizar la mitologia arhuaca, se puede notar que hay méas aceptacion
de que se refiere a la cola de alacran que al garabato mismo, porque éste no aparece
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referenciado. Pero si se analiza la funcion social y técnica que juega el garabato,
seria un elemento de juicio cuya importancia no podria desconocerse. El garabato es
ancestral, este es ante todo, una herramienta antigua y autéctona, su detalle caracte-
ristico es el angulo que forma su extremo final, remate o contera.

Parte Terminal

de Garabato. Parte inicial

/V

Figura 221. Garabato de madera.

El garabato, instrumento hecho en madera sirve, en especial su acabado terminal,
para varios menesteres: 1) es muy importante para limpiar potreros y cultivos, se toma
con la mano izquierda por su parte inicial, para halar un monton de maleza o pastos
suaves que se cortan con el machete, lo que facilita y permite la limpieza del terreno,
sirve asi mismo para recoger 0 amontonar la maleza o pastos cortados.

Las siguientes mochilas en algunas regiones se denominan: arbol del pino, pero éste
no es un arbol nativo de la sierra, en cambio, comparandolo con las ilustraciones que
hace més de 40 afios hizo Dolmadoff (1946-1966: 34) de algunos garabatos kogi, no
deja de asombrar su parentesco con las imagenes. La tabla 17 muestra lo anterior.

Tabla 17. Comparacion de mochilas con kambirus sucesivos y garabatos kogis
tomados de Reichel-Dolmatoff; g. (1991).

Mochilas con una sucesién de garabatos. Garabatos kogi

2) Sirve también de “guinda” —gancho para colgar—, bien en el interior o bien
afuera de las viviendas, y de €l se cuelgan las mochilas de carga o de uso personal.
3) En los sillones de las mulas, caballos o burros se encuentra en sus extremos este
principio de garabato, alli son amarrados los bultos Ilenos de aguacate o café, las ovejas
mismas, los mochilones que sirven para llevar cargas de platano, yuca, etc., y 4)
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tal vez lo mas importante, es que el garabato es también usado para hacer puentes.
Los puentes de mayor tradicion de la Sierra Nevada de Santa Marta son construidos
con solo garabatos y algunos bejucos suaves que sirven para amarrar o sujetar. En
la actualidad los arhuacos no los usan, pues los cabezotes hechos en concreto, la
madera aserrada y los grandes tornillos de acero los han reemplazado, pero los kogi
aun no han dejado de lado esta tradicion, tal como lo hacian los tayronas. Se supone
entonces que anteriormente los arhuacos también lo hacian de igual manera, pues de
qué otra forma resolvian ellos el problema de pasar rios o quebradas. Haber llegado a
esta construccion, llena de novedosa ingenieria, fue un logro muy importante, porque
les permiti6 a las comunidades poder acceder a algunos lugares a los que no era facil
llegar para cultivar o residir. Los puentes kogi son tan ingeniosos que algunos de
ellos son tumbados para que los extrafios no puedan llegar a la comunidad facilmente.
Luego son vueltos a poner en su sitio y el camino toma vida.

Puente kogi, ubicado en ciudad perdi-
da hecho a base de garabatos. Estos
puentes son fuertes y pueden soportar
hasta un burro con carga.

Figura 222. Puente kogi hecho con garabatos de madera.

En el caso de la cola de alacrdn, la connotacion toma una dimension mucho mas
amplia, pues los mitos acerca de este insecto no solo se refieren a la cola del alacran
sino a otros insectos ponzofiosos diferentes, que han hecho y siguen siendo, parte
esencial en la cosmovision arhuaca.

En esta tltima declaracion hay una afirmacion muy importante, pues los alacranes
por su ponzofia son muy temidos. Los indigenas duermen, sea en el suelo o en hamacas
y los alacranes caminan por el suelo, por los techos pajizos, pero el humo que sale
de los fogones los aleja de las habitaciones y el peligro de las picaduras se reduce.
(Por qué se escogio la cola como elemento significativo para representar el todo?
Se podria pensar que lo hicieron por temor. No es extrafio que muchas comunidades
indigenas sacralicen por temor. Todo Dios, o todo ser supremo, es sacralizado, por
infundir temor, por su inconmensurable fuerza, por esa basta diferencia entre lo que
él pueda llegar a ser y las mundanas capacidades del creyente. El veneno que inocula
la ponzona de los alacranes es doloroso, da fiebre, debilidad y muchos malestares.
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Son esas consecuencias la causa mayor de respeto. Sus pedipalpos o tenazas no ge-
neran mas que un leve pellizco, pero la ponzofia es temida, y comparable s6lo con
el temor que genera el ciempiés. Esto mismo se refleja en los suefios, la creencia de
que “sofiar con una casa vieja, significa que un alacran me picard”.

Buthus occitanus, alacran tipico de
la sierra nevada de Santa Marta. Es
comun encontrarlos en los meses calidos
debajo de piedras, muros, techos de paja,
troncos, madera, y en lugares obscuros y
descuidados.

Figura 223. Alacran.

Los tayronas fueron grandes lectores de las estrellas y puede ser que descubrieran
la costelacion de escorpio, y que la relacionaran con uno de sus mitos.

Jeremias Torres por su parte, en una entrevista que le hice,sostiene acerca del
significado de kambiru:

J: El kambiru, nace también del tiempo, el tiempo y el calendario de la Sierra,
eeeh... en estos momentos para darle un origen mas tradicional es la cola del
escorpion, en la época del escorpion que es en julio, si el alacran’, tiene la
colatorcida...”™

A: ¢En cudl época? ¢En julio?

j: Me parece mas bien que en diciembre, en diciembre es que es la época del
alacran, entonces, todo lo... todo los dibujos asociados a esa cola o el disefio
de la figura del alacran, para evitar cualquier amenaza del alacran debe tener el
garabato, porque esto significa el garabato, el garabato para colgar la mochila,
y pa’colgar cosas en las viviendas, sirve para evitar la entrada de los alacranes,
y el alacran al ver esos garabatos guindaos’ se salen, se ven como en el espejo,
no llega a la casa. jEntonces ya lo ve mas grande!, entonces ellos se apartan,
entonces eeh... por tradicion, una casa, el primer elemento que debe tener como

" Le propuse el nombre de alacran, en vez de escorpion, por ser el nombre nativo, de inmediato lo
aceptd. Esto confirmaba mis sospechas de que Jeremias usaba en lo posible los términos de occidente
para darme las explicaciones.

® Al mismo tiempo los animales pequefios (insectos), les fueron entregados las flechas para su
defensa, como por ejemplo a las avispas, abejas, hormigas, es por esto que desde entonces a estos
animales se les llama flechudos (Tinujina). Los flechudos o flechadores: Se clasifican en tres grupos,
los animales a los cuales les dejaron las flechas para su defensa, estos son, aquellos que tienen muchas
patas, serpientes y avispas. Dentro del segundo grupo, encontrariamos el alacran y el origen semiético del
disefio. Mas especificamente encontrariamos que los Rabi-flechas son los “insectos que estan entre los
ponzoflosos y no ponzofiosos, pero que se caracterizan por su actividad y laboriosidad incesante”.

™ Sinénimo de colgado.
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artefacto de uso es el garabato, pa’ que no llegue el... entonces de ahi nace
del... la representacion de... de la cola del alacran, puesto ahi...

A: Entonces realmente es cola del alacran y no garabato®.

J: Garabato ya es una asociacion que se pone ahi, pues en sentido real que tiene
esta figura es cola de alacran.

Deconstruccion geométrica y patron figural

Figura 224. Superposicion de lineas en la cola del alacran.

Nuevamente se encuentra un esquema linealizado, el cual tiene muchos angulos
que dificultan el tejido o implican mayor tiempo en su disefio a partir del trenzado.

Luego, por medio de otra linealizacion de este esquema, la forma comienza a
tomar consistencia con la figura tradicional correspondiente:

Figura 225. Linealizacion de la cola del alacran.

8 Jeremias repite afirmando.
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He aqui entonces la construccion de kambiru:

Figura 226. Superposicion de la linealizacion en kambiru.

Puede notarse que kambiru y muchas de las figuras tradicionales tienen diversas
maneras de iniciar su forma, aqui se escogera una que representa dicha forma.

Kambiru, por lo general es una figura de periodo grande y tiende a mezclarse mas
con Makurt que con cualquier otra figura.

En consecuencia un primer paso podria ser el siguiente:

tt Pt Pt Pt

Figura 227. Deconstruccion paso 1. Kambiru.

Existe una linea horizontal, vuelta, que sirve de referencia para tejer los primeros
trazos horizontales que aparecen en el segundo paso.

tt — tt  tt Tt

Figura 228. Deconstruccion paso 2. Kambiru.

Tr=11=11t=11

Figura 229. Deconstruccion paso 3. Kambiru.
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= 12T

I

Figura 230. Deconstruccion paso 4. Kambiru.

iR

Figura 231. Deconstruccion paso 5. Kambiru.

=

Este proceso se sigue hasta obtener la figura tradicional correspondiente, que
muestra la figura 233.

Por otro lado, también existe un friso de traslaciones y rotaciones como el descrito en
garwa.

Figura 232. Senalizacion del patron figural de kambiru.

En el anterior recuadro se muestra el patron figural de kambiru, el cual coincide
con la figura constituyente.

Puesto que el patron figural es la misma figura constituyente, basta que con él
se hagan traslaciones para llenar la franja lateral de la mochila, y generar asi, toda
la figura tradicional. Sin embargo, hay unos elementos complementarios que son
considerados y por lo tanto exigen que se hagan unas reflexiones.
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Perspectivas de construccion
Rotacion

El punto medio, del segmento sefialado, de esta figura
es donde se encuentra el centro de rotacion de 180° del
patron figural.

Se encontraria también un friso de traslaciones y rotaciones.

Figura 233. Rotacion en kambiru.

Traslacion

=

Figura 234. Traslacion en kambiru.

Patron geométrico

Py

P
Ls :

L4 L2

Ly
P,

~—e
P.

Figura 235. Figura constituyente y parametrizacion del patron figural de kambiru.
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Siempre es factible que todos los patrones figurales sean tejidos “mirando” hacia
la derecha o hacia la izquierda, caso en el cual, el patron geomeétrico es simplemente
una cuestion de sentido.

Al inicio lo que se teje es la primera puntada tanto de L, y P,. Como se mostro en
la deconstruccion, P, es imaginaria, pero esta se define cuando justamente se empieza
a tejer L, Tanto L, como L,, se tejen perpendicularmente con respecto a P, por lo
tanto, ellas seran paralelas entre si. La dimension que juega un papel fundamental
en la construccion de kambiru es P_, que tiene una longitud aproximadaa P, P,y
L,. Esa primera linea que se teje es la que determinara, desde abajo, como seran las
dimensiones de la figura constituyente, que en este caso es el mismo patron figural.
En las diferentes muestras, se pudo notar que kambiru, responde a las siguientes
proporciones: 3P, = L,,

3P,= P,P, =P~ P~=LYy2P =L,

Se puede notar nuevamente otra figura tradicional, que implica tan solo un con-
junto de trazos horizontales (cuatro) y otro conjunto de trazos verticales (cuatro), que
son perpendiculares entre si, es decir, que en kambiru solo aparecen angulos rectos
porque esto da una firmeza al aguijon del alacran, a su cola temeraria.

En sintesis, el patron geométrico podria ser el siguiente:

P, Ll, |_2, P ,L3, L4, P ,P4 N, enel que P, es el ancho constante de la franja
que define al patron figural y n el periodo.

MAKURU: GALLINAZO

Figura 236. Mochila con maktird y su objeto referenciado®.

Simbolismo y forma
Los tayronas creian en la inmortalidad. Enterraban al difunto con sus pertenencias
y comida, pues se iba para un largo viaje. El muerto era enterrado en una mucura con
8 Imagen encontrada en: http://airvoila.com/wp-content/uploads/2007/05/jote.jpg
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ornamentos hechos en oro y tumbaga. Si era un Cacique, en honor suyo se depositaba
grandes riquezas. Maktrtt es un animal al que se le relaciona con la muerte, se cree
que él —el gallinazo—, es el encargado de liberar el espiritu, si no lo hace, el espiritu
se pudre junto con el cuerpo. Maktrtt es movimiento, pues los indigenas arhuacos no
conciben la muerte como final de vida. La vida como el tiempo es parte de un periodo,
es un retorno a los nevados y posteriormente es un llamado a la vida. Entre los suefios
y presagios de los arhuacos se cree que si se suefia que se va volando muy alto como
un pajaro, se vivira mucho tiempo. Los kogi sostienen que si se suefia que se esta
volando como un gallinazo, el presagio es que se tendra que aprender mucho.

El gallinazo es el ave de la region que se eleva mas que cualquier otra, a una altura
desde la cual pueda ver los cuerpos cuyos espiritus deben liberarse, para que no sean
cautivos por siempre. Segun creencias arhuacas en cada animal hay un mamo que
siguio la vida en él. Makurda es un animal positivo que sirve a la preservacion de la
ley tradicional al liberar los espiritus de los mamos. En el mismo sentido el mamo
juega un papel muy importante en el enfermo terminal que es llevado ante él.

En Vilanesa (1952: 61) se encuentra una descripcion detallada del papel que juega
el mamo durante la enfermedad y muerte de un arhuaco: el enfermo es llevado donde
el mamo, y éste lo trata con secretos y rezos con los que buscan la curacion de aquél.
Si el tratamiento no funciona entonces comienza una “fiesta” para prepararse para
el viaje. Se buscan animales para comer y bebida para departir; cuando un arhuaco
muere, se saca de su casa para que su espiritu no quede dentro de ella, y asi sea reci-
bido por los “padres sagrados”. Nadie debe llorar para no causar tristeza a los padres
y no reclamen otra persona. De este ritual se pueden deducir varias creencias:

1. El gallinazo no interviene en la liberacion del espiritu de un(a) indigena

arhuaco(a).

2. El mamo es el encargado de liberar el espiritu de los miembros de su cultura.

3. Makurtt es el mamo dentro de la cultura.

Figura 237. Otras representaciones de makdrt-

A pesar de todo lo anteriormente mencionado, makurtt, al parecer, también tiene
una interpretacion totalmente negativa, porque de acuerdo con la entrevista que se
le hizo a un joven arhuaco Arne (1986), aquél le respondi6 haciendo alusién a sus
cantos rituales:
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El Aburu durd tres dias. Después del primer dia pasamos la noche completa en
el Kankdruan. Nos dieron mazorcas muy buenas para comer y agua caliente para
beber. Al caer 1a noche nos sentamos en la casa de los hombres y tocamos flauta,
tambor y maracas, tocamos nuestra propia musica: el canto del pajaro rollo, el
canto del pajaro chau-chau, el canto del pajaro malo o gallinazo negro.

La representacion de maktrtt en las mochilas y su permanencia en la simbologia
arhuaca, lleva a concluir que es de caracter sagrado.

Deconstruccion geométrica

Maktrt se incluye entre las figuras tradicionales con uno de los periodos mas
grandes, esto sin duda, lo establecen los trazos horizontales de base que se tejen en
el primer paso en la parte lateral de la mochila. A continuacion se muestra el proceso
direccional de tejeduria de makurtt:

Figura 238. Deconstruccion paso 1. Maktrt.

El siguiente es el paso caracteristico de makurtt, pues se definen los angulos
internos de las figuras, uno obtuso y otro agudo, lo que permite, crear la sensacion
de vuelo, de una mejor manera que si los angulos fueran rectos, como se aprecia en
algunas mochilas.

Figura 239. Deconstruccion paso 2. Makturt.

En el siguiente paso se definen las primeras alas.

QN e ) ~S~

Figura 240. Deconstruccion paso 3. Maktrt.

Figura 241. Deconstruccion paso 4. Makurt.
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Figura 242. Deconstruccion paso 5. Maktrt.

Este proceso se sigue, implicando una reflexion, hasta generar la figura tradi-
cional respectiva. Vemos entonces, nuevamente, como el friso de las traslaciones y
reflexiones aparece en el disefio de una figura tradicional.

= =

Figura 243. Deconstruccion paso 6. Maktrt.

He aqui a makura en movimiento, liberando espiritus en la sierra.

) — —
EEXE

Figura 244. Imagen geometrizada de maksrt y su patron figural.

Perspectivas de construccion

Cuando una figura tradicional tiene varias figuras constituyentes, la indigena
arhuaca puede decidir por dos perspectivas de construccion, esas dos perspectivas
se presentan en esta figura.

Perspectivas de construccion

Primera perspectiva de construccion

=

,\H\\H\\; _______ *&

Primero construye el patron figural, lo va trasladando y luego lo refleja.
Figura 245. Primera perspectivas de construccion en maktrs.
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Segunda perspectiva de construccion

Primero construye el patron figural, lo refleja y luego traslada horizontal-

mente la figura constituyente.

Figura 246. Segunda perspectiva de construccion.

Procesos de construccion en las perspectivas

Tabla 18. Procesos de construccion en makdra:

En la primera perspectiva

Traslacion

N

Reflexion a partir de una franja

:-: T LR LI

En la sequnda perspectiva

Reflexidn a partir de una franja

Traslacion de la figura constituyente

\E \\ﬁ N S """"""""""" >
Patron geométrico
V, D,
s v
i D
Va K,
5
D

Figura 247. Parametrizacion del patron figural de maktrt.
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AV lavamos a considerar como el nimero de vueltas que conforman cada una de
las distancias sefialadas. En makurtt, algunas consideraciones que podriamos anotar,
es que Dpsz; V, =V, +V,yque b esunangulo agudo que esta entre 60° y 80°.
De igual forma b podria ser un &ngulo recto. En consecuencia, establecidos los
parametros y recordando nuevamente que una mochila se teje de arriba hacia abajo,
podemos decir que la jerarquia en la construccion de los parametros es la siguiente:
primero se teje a D_, luego, entre la segunda y tercera vuelta la tejedora define a
b y da comienzo a los lados K, y K,, después de establecer el nimero de vueltas
V,, teje el lado D, y en las dos proximas vueltas se vuelve a generar b , tomando
como vertice de ella, la puntada inicial de D . Cuando ya ha terminado de tejer a V.,
ya quedan definidas K, y K,. Se concluye asi, que la longitud de los lados dados por
K., dependen de b . Teniendo presente esta cosmologia, el patrén geométrico de
makurtt, podria estar dado por:

D,.D,.b(D,.X,) K,.K,,D,.K;,D,|n
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Variaciones en makury, sus patrones figurales y geométricos

Con el mismo patron figural se obtienen los que le siguen, bastaria para ellos con
modificar el primer dngulo.

Tabla 19. Algunas variaciones de maktra y sus respectivos patrones figurales.

maktrtts y patrones figurales | descripcion
IJ | | I | |l | | I > Con respecto a esta primera variacion,
L L L L el que estableceria una variacion seria el
I-I . 1 | I 1 | 1 | angulo B, que ahora seria recto. Ademas
1 1 1 1 seincluyen traslaciones en dos direccio-

nes, constituyéndose asi esta variacion en

un disefio bidimensional, por debajo de
| la franja media, incluso, por encima de
| ella pero ya en otra direccion. Aqui hay
maktrtt grande.

Z/ l/ l/ l/ 7

e ——: ) ,

=\ c c c 0 que se anotaria en este momento, es
5_\\ ‘\\\ ‘\\\ ‘\\\ x que el “doblamiento” de las alas produce

un disefio bidimensional a partir del pa-
trén figural.

\ IIl IIl IIl ] Con respecto a esta ultima variacion
S, toma un valor de 90°. La diferencia
estd en que este patron figural define por

| I completo un ala de maktrtt.
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KuTiaA: COSTILLA

Figura 248. Mochilas con kutia y regiones ampliadas

Simbolismo y forma

En kutia, estan implicitas dos importantes interpretaciones, la primera se refiere
a la sustentacion del mundo y cada una de sus cosas, y la segunda a su relacién con
makurt, con la muerte. En entrevista con Jeremias Torres, al preguntarle acerca de
la sacralizacion de las costillas que las mujeres arhuacas tejen como figuras repre-
sentativas en las mochilas, la respuesta fue esta:

Pues la costilla es lo que fundamenta, es la parte solida de cualquier elemento,
la naturaleza, o sea los cerros, tiene su costilla que es él... las piedras, que le dan
sosten, que le dan soporte y que le dan forma, entonces ya la mochila para presen-
tar... digamos para dar figura, para el soporte de la naturaleza, pues como costilla,
la costilla de los animales, como otro elemento que componen un cuerpo, entonces
pensando en eso se le da el nombre de costilla y que no va mucha trascendencia,
pueden decirle peine... le dicen peine pero para como identificarlo con la figura.

Esto revela de paso el otro nombre de kutia, peinu 0 peine que recientemente se
ha introducido como referente de kutia (costilla). En consecuencia, kutia es firmeza,
cimiento, fundamento, no s6lo de animales y objetos, sino también de la misma
cultura. En virtud de esta significacion, kutia pasaria a ser una de las figuras tradi-
cionales de mucha relevancia por el sentido de fuerza que sustenta, que sostiene, es
figura combatiente al servicio de lo mas preciado que es la identidad cultural, la /ey
tradicional.
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La kankurua es como el cuerpo del hombre o el cuerpo del
hombre como la kankurua. La parte mas alta es como el
pensamiento. La circunferencia que sostiene la arquitectura
son como las costillas y el sostén, tiene una parte media que
es como la cintura, los brazos y las piernas. En la parte
de arriba donde sobresalen los palitos esta la nariz -kan-
(Daza:1997 :3)

Figura 249. Una casa arhuaca. En ellas se ven
sus paredes, su kutia.

Ademas kutia esta asociada con makurt, debido a que esta figura proviene de
esta, es quien la genera. Makurt libera el espiritu cuando come la carne en descom-
posicion, dejando solo la osamenta, y el espiritu se va, si esto no pasa, el espiritu
muere con el cuerpo al descomponerse completamente. Los restos 6seos son los que
dan testimonio de la muerte del espiritu. Pero asi como es simbolo de procesos, de
costumbres como el paso de vida-muerte-vida-muerte-... también puede ser sefal
de peligro o decadencia, cuando representa las costillas de los cerros erosionados
por el deslizamiento de la tierra desnuda, sin vida, sin bosques, sin kanzacht y con
un garwa que no puede guiar el machete para indicar caminos que protejan, porque
simplemente todo esta al descubierto. Si las kutias son muchas en una determinada
region, se convierte en advertencia de desequilibrio, decadencia y ruina para los
animales, seres, bosques y cosechas. Aparece la amenaza a las leyes de la vida en el
nivel medio del mundo. El significado cultural de kutia en el ritual es esencial en la
ley tradicional, pues segun Jeremias Torres: “la mochila con este disefio, se utiliza
para echar las semillas de las sagradas tintas y no se puede usar en otro lugar que no
sea la kankurwa, el mamo que utiliza esta mochila, debe hacerlo simultdneamente
con serankwa y en ayunas, puesto que es para realizar un pagamento especial”. El
disefio que muestra Jeremias es el siguiente, el cual comparte Usemi:

Figura 250. Diserio de kutia hecho por los
arhuacos.
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En esta figura que Jeremias Torres, tal vez tomara de Usemi, se observa que en ella
utiliza una distribucion de la figura tradicional hecha en el cuerpo de la mochila, pero
es de anotar, que en gran parte la distribucién no coincide con la realidad; porque en
ella no aparecen cuatro caras sino dos, esta distribucion la originan los pegues de la
gasa. La indigena cuando quiere mostrar una figura tradicional en su totalidad, utiliza
completamente una cara, y hace lo mismo del otro lado como si fuera un espejo, una
duplicacién que mantiene el equilibrio.

Si se tomara exactamente el objeto de referencia, es decir, las costillas de cual-
quier vertebrado, los trazos serian curvos, pero la I6gica de construccion no funciona
reproduciendo fielmente el objeto, sino, segiin los procesos mentales que guian la
elaboracion de la figura, por ejemplo: una hoja de arbol no se hace meramente segiin
la técnica, sino con el acompafiamiento de transformaciones geométricas que per-
miten reproducirla graficamente. La técnica lo que aporta es comodidad, facilidad al
manejo de las habilidades, o a veces, dificultad para configurar. De hecho, la técnica
solo es un proceso normativo que posibilita revelar graficamente lo configurado, la
imagen mental del objeto que la tejedora busca representar. Por esto, es por lo que
la tejedora tiene la opcion de evadir la técnica y hacer modificaciones, por ejemplo,
puede pensar en el disefio de una sola cosa para trabajarla con diferentes técnicas,
la configuracion representativa sera diferente de acuerdo con las técnicas con que se
elaboren —cerdmica, orfebreria, repujado, etc. —, y no se esta cayendo en contradiccion
cuando se afirmé que la técnica es paradigmatica. Lo anterior también se aplica para
kutia, la técnica del trenzado, obliga a la arhuaca a volver lineal lo que es curvo, no
obstante, le confiere rigidez, lo cual le da mayor solidez al simbolismo.

El proceso para obtener el patron figural de kutia en una de las figuras es muy rapi-
do, lo mismo que lo es en sariwuwu, pues con una sola costilla, que seria congruente
con las demaés, se obtendria el minimo de trazos para obtener la reproduccion de la
figura en general, mientras que en la otra figura se observa un acortamiento progresivo
o un alargamiento de ellas, como sucede también en las personas y los animales, las
costillas inferiores son mas grandes que las superiores. Hay que anotar, que ni las
mujeres arhuacas ni la comunidad en general, estan familiarizadas con el esqueleto
humano. Ellos no exhuman los cadaveres, por lo que un indigena tradicional no lo
conoce en detalle, en cambio, si estan familiarizados con los esqueletos de muchos
animales que tienen costillas como los perros, burros, mulas, caballos, vacas, zorros,
chuchos, etc.

También se puede notar en la figura 248, que kutia tiene dos formas de representa-
cién ambas rigidas: con trazos homogéneos de igual longitud y con trazos crecientes
o0 decrecientes progresivos. La siguiente deconstruccion muestra este aspecto.
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Deconstruccion geométrica de kutia en sus dos consideraciones y patrones

figurales

Tabla 20. Deconstruccion geométrica de kutia en sus dos consideraciones y pa-
trones figurales

Caso uno: las costillas son congruentes Caso dos: las costillas progresivamente
disminuyen de longitud.

N e Y =
\\\\mm
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I y, =
) N\
4 4
1 1 « « »
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Este proceso se sigue hasta construir la Este proceso se sigue hasta construir la figura
figura tradicional respectiva: tradicional respectiva:

]
[
]
[
] AN
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] AN
L y4
1 AN
1 p4
] AN

Patrones figurales

Figura 251. Patron figural de kutia con costillas congruentes.
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Figura 252. Patron figural de kutia con costillas decrecientes.

Perspectivas de construccion

Se puede ver, que para el caso uno, solo es necesario utilizar traslaciones, pero
en el caso dos las costillas sucesivas se van disminuyendo en longitud, o viceversa,
sin embargo esto merece un andlisis mas detallado.

Traslaciones

Figura 253. Traslaciones en kutia.

En esta perspectiva, planteada por la figura 253, tendriamos un disefio bidimen-
sional de traslaciones en dos direcciones.

Homotecias en sectores de la figura constituyente

W A

i Se podria asumir el centro de la homotecia en

el punto a, en este caso, los trazos en negrilla
que estan dentro de las lineas de proyeccion,

/LE\ se van reduciendo paulatinamente con cada

vuelta de tejido de la mochila.

Figura 254. Homotecia en kutia con costillas decrecientes.

Asumiendo ahora el centro de la homotecia en
< ’ el punto b, sucede todo lo contrario en la figura

g 254. A medida que se elabora cada franja de la

mochila, en este caso, la figura inscrita se va

b reduciendo paulatinamente con cada vuelta de
S tejido de la mochila.

Figura 255. Homotecia en kutia con costillas crecientes.
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Friso de las traslaciones y la reflexion horizontal

Esta es una de las figuras de haku, muy fecunda
por la diversidad de andlisis geométrico, por
ejemplo, ademads de la reflexion deslizante que
presenta, o el friso respectivo, las costillas,
concretamente, presentan una contraccion de
raz6n menor que uno, mientras que en la figura
transformada la raz6n es mayor que uno. Se po-
dria incluso ubicar un centro de homotecia para
mostrar explicitamente el proceso anterior.

Figura 256. Reflexion deslizante en kutia.
Patrones geométricos

Caso uno

L;

L] |L2

P

Figura 257. Parametrizacion del patron figural de kutia con costillas congruentes.

Como se puede comprobar en este caso, los &ngulos que se forman entre cada trazo
son rectos en cada extremo de cada trazo horizontal, lo mismo que en otros patrones
figurales, es la puntada inicial o final de un trazo vertical. En consecuencia el patron
geométrico podria estar dado por la siguiente expresion:
P.L.L, PR, L3]n , donde n es el periodo, L, es el ancho de las costillas, los P,
son paralelos entre si, lo mismo que los L,, y cada P, es perpendicular a cada L..

Caso dos

Para obtener el patron geométrico del siguiente patron figural, no es posible
considerar, como se ha venido haciendo en todas las otras figuras tradicionales, el
analisis de los trazos que solamente lo definen, aqui es necesario tener en cuenta la
figura constituyente para poder construirlo.
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Figura 258. Parametrizacion del patron figural de kutia con costillas decrecientes.

Dado que en este caso hay homotecias “parciales” en dos sentidos, vamos a con-
siderar el siguiente patron geométrico: [E,P,L,,L,.a (P,L,) b(P',L,) P,,L,]n
, en el cual n es el periodo, E es el sostén de las costillas —un “esternén”—, m es el
ancho de las costillas —que aparece en el patron figural—, a y b son suplementarios,
los P son paralelos entre si, en cambio los L, no lo son siempre, es decir, L, solo sera
paralelo a los L, , y cada proyeccion de in sera transversal al L, que se empieza
a tejer a continuacion de él, estoes, L,/ L, ,parai =1, 2, 3, ..., mes un nimero
entero pequefio, como se puede ver en la figura 258. k, que no aparece, es larazon de
la homotecia de las costillas. Habra que considerar dos casos: 1) si la primera costilla
que se teje es la mas grande de todas, entonces esta entre 0 y 1, es decir, 0 <k < 1.
2) Si la costilla que se teje de primero es la mas pequefia, entonces k >1. La relacion
que existe entre la longitud de la costilla mas grande (Cg) con respecto a la costilla
mas pequefia (Cp) podria tomarse como promedio C,=4C o C = ch .
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CONCLUSIONES SOBRE ESTE MOMENTO

GEOMETRIA DE LAS APROXIMACIONES

Todas las magnitudes equivalentes en una figura tradicional no son iguales, son
aproximadamente iguales. Las culturas indigenas no buscan regirse por la exacti-
tud, su interés no radica en construir angulos o lados congruentes, es decir, que las
transformaciones geométricas que se realizan en las mochilas arhuacas no mantienen
exactamente las medidas, pero si la formay casi el tamafio. El concepto de paralelismo
y perpendicularidad que tienen las arhuacas les permite hacer los procesos anteriores:
las paralelas son dos lineas rectas que no se cortan, entonces lo mas importante es
que eso suceda. En esto se nota claramente que los instrumentos culturales juegan un
papel destacado para construir los conceptos. Las indigenas arhuacas nunca utilizan
reglas para trazar lineas rectas en las mochilas. La “linealidad” de las puntadas radica
en que una de ellas, seguida de la otra, muestra, representa, da la imagen de esa idea
de raya que hay en la mente de la tejedora. No perfecta pero es una raya. Por estar
en un espacio discreto se opto por el término de geometria de las aproximaciones,
pues siempre es posible encontrar error en la exactitud, la cual estaria clasificada
en dos formas, una inexactitud horizontal por puntada y una inexactitud vertical
por vuelta. Una consecuencia de lo anterior, es que los conceptos de paralelismo y
ortogonalidad son abundantes en los disefios, y por ende, un patrimonio matematico
que podria permitir una excelente comprension de la geometria transformacional en
el aula de clases.

LA LINEA COMO OPTIMIZADORA DE FORMAS

En la franja lateral de las mochilas no se tejen curvas, excepto en el fondo de ella.
Para obviar su carencia, se recurrio a la linea para definir las formas de los objetos
fisicos y mentales representados. Esto obliga a que se tejan tres tipos de lineas:



vertical, oblicua (izquierda o derecha) y horizontal, las cuales generan paralelismo,
perpendicularidad y transversalidad. El hecho de que se conozca el paralelismo sig-
nifica que se le puede dar grosor, anchura y hasta variacion al objeto representado,
por ejemplo, héku es construido con un par de paralelas que se dividen entre si. Kan-
sttmana cheirua y kanstmana a 'mi,a son desarrolladas solo en funcion de paralelas,
horizontalidad y ortogonalidad.

UN PENSAMIENTO GEOMETRICO FECUNDO DE COSMOLOGIA
Y SIGNIFICADO CULTURAL

Los arhuacos consideran el mundo lleno de equilibrios, la lluvia sigue a la sequia.
Los cuatro niveles arriba del nivel medio le dan forma simétrica a los cuatro niveles
inferiores del mundo, esto esta representado en la kankurua, la casa sagrada, una
division ritual del piso en direcciones antagonicas. Esta cosmologia esta plasmada
en la configuracion geométrica de las figuras tradicionales, todas y cada una de las
puntadas estan guiadas por ella, es un orden del universo ya preestablecido desde
la misma creacion del mundo cuando Kakt Serdankwa lo concibié. Cada puntada
estd saturada por una carga simbolica muy poderosa: cada figura geométrica, cada
uno de sus trazos, esta ligada a un pensamiento, a una creencia, y que sélo pueden
ser expresadas mediante el colorido que antiguamente significaba una determinada
jerarquia. Estas formas mentales toman su significacion de la entidad fisica que las
representaria, que es a su vez una construccion cognoscitiva. Los arhuacos recurrieron
a larepresentacion visual y simbolica como una forma de comunicar su cosmovision,
en consecuencia, los conceptos a tener en cuenta con respecto a la simetria, al llevarse
al aula de clase deben tener ese componente simbolico.

Los ANGULOS EN FUNCION DEL MOVIMIENTO Y ACTITUDES

Las indigenas arhuacas, generan figuras constituyentes similares y también una
simetria que establece un orden, saben por ejemplo, que con la simple abertura de
los angulos, estos pueden llegar a producir rigidez, identidad figural, movimiento,
incluso autoridad. Si los d&ngulos son rectos la figura puede llegar a tener caracteris-
ticas propias del objeto que representa, como sucede en kutia con su rigidez o con
kakt serankwa por su autoridad. En sintesis, las indigenas arhuacas demuestran que
conciben una “clasificacion” de angulos que les permite una determinada apreciacion
estética de sus disefios.
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GIROS, TRASLADOS Y REFLEJOS QUE AGILIZAN EL TEJIDO.

Las arhuacas debieron darse cuenta, en algin momento de su historia, que al re-
petir un conjunto de trazos, muy especificos, eso les permitiria generar toda la figura
tradicional. A ese conjunto de trazos es a lo que llamamos patron figural. Con él, y
por medio de transformaciones geomeétricas, las arhuacas construyen una parte, que
siempre tendra otro conjunto de configuracion de puntadas aproximadamente con-
gruentes. Para hacer a urdm, por ejemplo, creyeron inconveniente seguir el tejido
en espiral sin que tuviera como referencia a algo que permitiera la reproductibilidad.
Es asi, como en esa reproductibilidad aparecen traslaciones, reflexion, reflexiones
deslizantes, rotaciones, algunos frisos y algunos disefios bidimensionales®?.

SIN COLOR, NO HAY DESARROLLO DE PENSAMIENTO MATEMATICO EN EL
DISENO DE LAS MOCHILAS ARHUACAS.

Figura 259. Algunos colores que se pueden encontrar en las mochilas hechas
con lana de oveja.

Sin mas de un color, en el tejido de las mochilas arhuacas, no hay desarrollo de
ideas matematicas diferentes a las que se pueden generar al tejer solamente la for-
ma de la mochila, que por ser habitual, no hay necesidad de configurar, simbolizar,
crear, pensar. En este sentido el color no es simple decoracion, es forma. El color
codifica y recrea formas mentales en objetos. En el caso de los arhuacos, ellos obtu-
vieron colores de cortezas de arboles o plantas, lo que les permitid tefiir el algodon
y el fique, y asi, representar objetos en las mantas y mochilas, siendo estas ultimas
donde se desarrollé la mayor complejidad, virtud de las manos de las mujeresy a la
versatilidad de la linea, y alli el color encontré su més vasta expresion representati-
va. El color, fue la herramienta escogida por las mujeres arhuacas para plasmar sus
esquemas mentales-culturales, que la mitologia luego sacraliz6. Con el color existe
otra manera de hacer geometria.

8 Con el respecto al nimero de frisos y disefios bidimensionales que aparecen en las mochilas
arhuacas, consideramos que deberia hacerse un estudio mas detallado al respecto, pues s6lo se han
escogido 16 figuras que se consideran tradicionales. Hay evidencia fotografica, que hace suponer que
los siete frisos se utilicen y un nimero importante de disefios bidimensionales.
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PROCESOS GEOMETRICOS EN LA ELABORACION DE UNA MOCHILA

No le resulta rentable a la arhuaca equivocarse en el tejido de una mochila, por-
que esto le implicaria deshacer gran parte del tejido, lo que equivale a despilfarrar
esfuerzo y adquirir rabia. Destejer no es lo mismo que tomar una regla, un lapiz y
luego borrar. Para evitar este proceso de ensayo y error se considera lo siguiente:
desde muy temprana edad, alrededor de los cinco afios, la nifia arhuaca empieza a
tejer guiada por su madre, no teje figuras tradicionales o figuras simples sino hasta
cuando ha perfeccionado sus destrezas de tejedora en el tejido de una mochila de un
solo color. Asi el pensamiento geométrico que implica la elaboracion de las figuras
tradicionales se ejercita luego de cumplidas las etapas impuestas por los canones
socio-culturales. Para entonces se han adquiridos ya los procesos matematicos que le
permiten a la indigena tejer bien una figura. Tales procesos son los que se exponen
en la siguiente tabla:

Tabla 21. Conceptos geométricos que intervienen en la elaboracion de una figura
tradicional.

Orden de las ideas geométricas que circulan en una mochila arhuaca.

Forma Proceso Descripcion
1 | Bésica a Puntadas La mochila es un espacio discreto que
b NUmero de vueltas se construye a partir de puntadas. El nd-
¢ Radio de la “boca” mero de vueltas es fundamental porque
d Alto del cuerpo establece el ancho o la altura de los pro-
e Largo de la gasa cesos de estructura secuencial, también

da el alto de la mochila. El radio de la
“boca” de la mochila, establece la otra
dimensidn bésica de ella. Pues el &rea
de la banda (plano de construccion) de
la mochila, es en donde se construye la
figura tradicional. El largo de la gasa,
permite meter con comodidad las manos
dentro de la mochila.

Continlia
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Viene

Secuencial

A. Trazos horizontales (th)

B. Trazos verticales (tv)

C. Trazos oblicuos (hacia la derecha
(tod) o hacia la izquierda (toi))

Todos los procesos de forma secuencial
se forman segun el angulo que quiera
seguir latejedora en la primera o segunda
vuelta de tejido: un th sigue un dngulo de
cero grados, un tv sigue uno de noventa
grados, y un to sigue dos tipos de angu-
los: si es un toi sigue un angulo obtuso
y si es un tod sigue un angulo agudo.
Todos los procesos de forma secuencial,
aparecen al poner en movimiento los de
forma bésica.

Comparativa

a. Continuidad

b. Paralelismo

c. Reflexion respecto a una recta
(horizontal 6 vertical)

d. Traslacién

e. Reflexion deslizante

f. Rotacion alrededor de un punto.

g. Simetria central.

h. Algunos frisos

i. Algunos grupos cristalograficos
del plano o disefios bidimen-
sionales

Son todos los procesos que aparecen al
describir o comparar, uno o dos procesos
geométricos de estructura secuencial.
También aparecen al determinar el mo-
vimiento de la figura constituyente en
la regién que establece los procesos de
estructura cuatro.

General

Figura tradicional

Aparece, como minimo, dependiendo de
esta misma forma, aplicando todos los
procesos anteriores.
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PAGINA EN BLANCO
EN LA EDICION IMPRESA



TERCER MOMENTO

APRENDE GEOMETRIA CoNociENDO Tu ProrPiA CULTURA

Al principio yo no entendia absolutamente nada de lo que decian los maestros misioneros
blancos. Solo hablaban castellano, y solo contaban como viven los blancos y lo que ellos
hacen. Y ademas decian que no debiamos prestar oidos a nuestros Mamus, porque todo

lo que piensan y dicen seria falso®.

Presentacion

El reto ahora consiste en la elaboracion de una propuesta educativa basada en los
resultados anteriores, de tal manera que sean los mas adecuados para insertarse en el
curriculo matematico arhuaco. La decision final, si se incorpora al sistema educativo
arhuaco, la tendra el Comité Educativo Arhuaco (CEA) y los profesores arhuacos.
Seguramente uno de los retos sera la mediacion del lenguaje en la propuesta en el
proceso de socializacion de los contenidos.
El proceso longitudinal que se quiere llevar a cabo es el siguiente:

1. Andlisis de las figuras tradicionales.

2. Las observaciones que plantearia la transposicién didactica.

3. Socializacién de la propuesta con el CEA (consulta con algunos profesores

indigenas).

4. Proceso de socializacion y capitacion con los profesores indigenas.

5. Ajustes a la propuesta.

6. Insercion de la propuesta en las escuelas.

7. Ajustes permanentes a la propuesta.

8 Entrevista a un joven arhuaco. Tomado del libro Arhuaco. Sierra Nevada. 1984. Regida a estas
palabras, empezd la educacién de los arhuacos. Hoy en dia las cosas han cambiado, los indigenas han
asumido la responsabilidad de organizar por si mismos, sin la exclusion de propuestas externas, su
propia educacion.



LA ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

Los objetivos
Ellos estan en consonancia con los intereses de la comunidad arhuaca y lo que ellos
esperan de su propia educacion. Los objetivos se enumeran a continuacion:
1. Conocer la logica ancestral de pensamiento que utilizan las mujeres arhuaca al
construir cada una de las figuras tradicionales
2. Conocer formalmente los conceptos matematicos occidentales que aparecen en el
tejido de las figuras tradicionales.
3. Desarrollar competencias matematicas, cuyo formalismo le permita a los profesores
y estudiantes indigenas concebir las matematicas como un fenémeno intercultural,
como una disciplina que hace y que ante todo explica problemas de la naturaleza.
4. Aportar al desarrollo metodol6gico del curriculo matematico, propuestas educativas
mas acordes con las exigencias de la propia cultura. Una matematica que esté al
servicio de la preservacion de valores, saberes y practicas ancestrales.

Justificacion y los objetivos que persigue la educacion arhuaca.

La realidad es que los indigenas arhuacos, han instituido escuelas que buscan man-
tener su identidad cultural con fundamento en la educacion, sin embargo, la educacion
matematica que se lleva a cabo, solamente reproduce aquella que se plantea desde el
Ministerio de Educacion Nacional.

En la implementacion del orden de presentacion de los conceptos matematicos, se
seguira un proceso de ordenamiento Idgico que facilite la comprension, adecuandolo a
los lineamientos culturales de la comunidad arhuaca.

Para la construccion de esta estructura curricular se consideran dos aspectos impor-
tantes: 1) la proclama educativa de los indigenas arhuacos de mediados de la década de
los ochenta, de la cual se tomaran los componentes del programa curricular, sus objetivos
generales y principios filosoficos, psicoldgicos, pedagdgicos y sociales y 2) los cinco
principios de la enculturacion del curriculo que Alan Bishop (1999:127) ha propuesto.

Los objetivos generales que los indigenas arhuacos persiguen son los siguientes (CEA:
Comité Educativo Arhuaco, 1986):

= Llevar al indigena a valorarse a si mismo para que aprecie y estime su condicion

de indigena.

= Complementar la capacitacion del indigena, en aquellos campos que sean necesarios

para que busque los caminos de su propio desarrollo.

= Capacitar al indigena para que resuelva sus propios problemas en los campos de

salud, economia, etc.
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= Lograr una relacion de igualdad y de respeto entre las comunidades indigenas y la

sociedad nacional.

= Conseguir que el indigena se integre armoénicamente a la sociedad nacional, con
los valores y técnicas de su cultura.
= Reforzar los mecanismos existentes y buscar otros nuevos para proteger los recursos

naturales.

= Propiciar dentro de los grupos indigenas, la creacion y desarrollo de formas comuni-
tarias y fraternales, asi como nuevos niveles de desarrollo social, que hagan posible
un reracionamiento mas justo entre los miembros mismos de la comunidad.

Los principios establecidos por ellos se podrian resumir de la siguiente manera:

Tabla 22. Principios filosoficos, psicologicos, pedagogicos y sociales del curriculo arhuaco.

Filosoficos

Psicoldgicos

Pedagdgicos y sociales

La logica del pensamiento
arhuaco le da sentido a su
vida.
Todo se fundamenta en la
ciencia original, en la ley
tradicional, que ha nacido
junto con los cerros y lagu-
nas sagradas, junto con la
misma cultura. Este orden
légico no se puede alterar
porque desapareceria la cul-
tura arhuaca. Dicho orden
fue establecido por kaku
serankwa. Son tres las leyes
infranqueables que recono-
cen dicho orden:
= “porque asi fue estableci-
da la ciencia”.
= porque asi fueron los
padres y madres primi-
tivos.
= Porque asi obtenemos
los medios de subsis-
tencia”.
El mamo defiende las leyes
originales, la ley tradicio-
nal. El mamo es el hombre
vuelto ley tradicional. Por
eso la comunidad lo es-
cucha, le pide consejos,
respeta.

Estos principios se sintetizan en
aquellos comportamientos que
les permiten sobrevivir, convivir
y saber segun la responsabilidad
que se tenga en el desarrollo del
ciclo vital.

Sobrevivir: es el mundo de las
relaciones del hombre con la
naturaleza. De la comunicacion
con lamisma, la cual se aprende
desde muy pequefio. La familiay
la comunidad son los formadores
en esta etapa de la vida.

Segun el sexo se aprenden deter-
minadas actividades.

Aqui el nifio o nifia aprende
observando e imitando, escucha
consejos de los mayores, pregun-
ta y acepta responsabilidades.
Convivir: es el mundo de las
relaciones que se dan entre los
distintos miembros de la co-
munidad.

Lo méas importante es que el nifio
o la nifia aprenden a convivir,
conviviendo. La comunidad vela
por este comportamiento.

El saber: es el mundo de las rela-
ciones mamo-madre que vincula
el sobrevivir y el convivir.

Son 16 los principios pedagogicos y so-
ciales que a continuacién se resumen, y en
otros casos, se escriben textualmente:

1.

Propiciar una transformacion que no
desintegre: la educacion debe estar al
servicio de la identidad cultural y no
a la occidentalizacion de ella.
Actuar siempre con criterio objetivo:
se trata de conocer su propia cultura,
las nuevas necesidades, las posibles
soluciones y consecuencias.

El educador debe actuar de tal manera
que se haga innecesario: crear capaci-
dad de libertad y razonamiento en los
estudiantes tomando como base la ley
tradicional.

Partir siempre de la experiencia del
educando: la educacion de textos
no es propicia, el entorno préximo
y distante que genera conciencia en
los estudiantes debe ser tenido en
cuenta.

Tener énfasis en la operacion y no en
la explicacion: lo que se dice es hacer
maés énfasis en la explicacion, en el
poder explicativo de lo que se ensefia,
y no tanto en un hacer por hacer.
Ensefiar haciendo: todo lo que se haga
debe tener su propia utilidad.

Hacer énfasis en la racionalidad: es
decir, en el por quéy en el para qué y
no solo en el como.
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Viene

Estas relaciones son de tipo
espiritual-ritual, que sirven para
evitar catastrofes, plagas, enfer-
medades, etc.

En el saber hay sobrevivencia
colectiva, porque se conoce la
ley tradicional. Se trata siempre
de salvar la naturaleza (la madre
tierra) sea espontaneamente o
preguntando y obedeciendo al
mamo.

Se debe convivir con los seres
espirituales, con los padres y
madres originales.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

(textual) distinguir y coordinar la
racionalidad de lo natural (la natu-
raleza, las ciencias naturales) y la
racionalidad de lo social (la cultura,
las ciencias sociales). Mientras la
racionalidad de la naturaleza estd mas
vinculada al por qué, la racionalidad
de la cultura estd méas vinculada al
para qué. Esta es particularmente im-
portante por las siguientes razones:
Es lo que permite transformar sin
desintegrar.

La cultura indigena personaliza la
naturaleza (magia)

La cultura occidental naturaliza la
cultura (dosifica)

Esto implica conocer y reinterpretar
los mitos.

Tomar en cuenta el rol y el status del
maestro tanto en lo escolar como en
lo extraescolar.

La escuela debe ser lo menor artificial
posible: sacar la clase del aula lo mas
que se pueda.

La vida debe imitar la vida social y
comunitaria.

La escuela debe relacionarse con los
mayores.

Evaluar permanentemente la institu-
cion, el papel del maestro, el progra-
ma y los contenidos, el aporte a la
comunidad y a los alumnos.

No solamente la escuela educa, tam-
bién lo hace la comunidad.

El maestro ha ser indigena bilingue.
La educacioén ha de ser la que pro-
mueva el desarrollo de la comunidad
de una manera consciente y critica.
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Con respecto a los cinco principios de la enculturacion del curriculo, segun Bis-
hop, éstos se contextualizaran para que se pueda lograr el propésito fundamental de
lo que se pretende con esta transposicion:

Los cinco principios de la enculturacion del curriculo segiun Alan Bishop.

Los principios se presentan en las siguientes tablas, en la que la primera columna
muestra sintetizadas, las caracteristicas del principio, y la segunda expone la contex-
tualizacion de la propuesta en la cultura arhuaca.

Tabla 23. Principio de representatividad en la enculturacion del curriculo.

Representatividad

Caracteristicas Contextualizacién

Se ha escogido una practica ancestral, completa-
mente autoctona, que es el tejido de las mochilas. El
Representar adecuadamente la cultura. desarrollo de pensamientos que se ha dado a lo largo
del tiempo, son, ademéas de una forma de ordenar
la naturaleza, préacticas y saberes adecuados para
llevar al curriculo.

Actualmente muchos conceptos del curriculo mate-
matico de las escuelas arhuacas, carecen de signifi-
cado tanto para el estudiante como para el profesor
indigena. ¢ Qué hace por ellos las matematicas?

No a la falta de sentido y comprension.

Los profesores que ensefian los curriculos mate-
maticos occidentales, dan un status privilegiado al
desarrollo algebraico 0 matematico de sus conceptos.
Racionalismo por encima del objetivismo Las matematicas en las comunidades indigenas, son
requeridas para resolver problemas de cultura y
para generar competencias cognitivas que permitan
razonar, criticar, argumentar, abstraer.

Las matematicas pueden ser aprendidas por todo los
seres humanos, no hay razén para decir que no, pues

Apertura mas significativa que el misterio las matematicas son practicas universales.

193



Tabla 24. Principio de formalismo en la enculturacion del curriculo.

Formalismo

Caracteristicas

Contextualizacion

Reflejar las conexiones entre las matematicas y la
sociedad actual.

Mostrar las matematicas como fenémeno cultural.
Esta estructura cultural permite hacer referencia a
las ideas matematicas de otras culturas.

El desarrollo didactico de la propuesta incluira una
comparacion diversa entre la cultura occidental, la
mas préxima a la sierra nevada, y las actividades
propias de los arhuacos.

Cultura matematica = ntcleo de conceptos.

En la propuesta no se pretende agotar todos los
conceptos matematicos que la cultura arhuaca ha
desarrollado en su comunicacion con la naturaleza,
pues esto seria un trabajo mas dispendioso. Con-
sideramos que la propuesta solo es el inicio de un
proceso, que los mismos arhuacos irdn mejorando
con el tiempo.

Conexiones entre: nivel formal-nivel informal-nivel
técnico.

Se parte del tejido de las mochilas, de la l6gica de
construccion que plasman las figuras tradicionales.
La propuesta toma ese pensamiento y lo formaliza en
el curriculo. Se pretende que los indigenas arhuacos
puedan conocer y desarrollar la complejidad de las
matematicas occidentales.

Tabla 25. Principio de accesibilidad en la enculturacion del curriculo.

Accesibilidad

Caracteristicas

Contextualizacion

Debe ser accesible para todos los nifios

Este proposito se tendra que definir en el seminario
de formacion y contextualizacion de la propuesta
con los profesores arhuacos.

El contenido curricular no debe estar fuera de la
capacidad intelectual de los nifios.

Inicialmente, se propone presentar las matematicas
como una forma de pensamiento fécil y con mucho
poder explicativo de su entorno.

Con respecto a las competencias de los estudiantes,
el seminario de formacion y contextualizacién dira
como se distribuyen en el curriculo matematico
institucional.
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Tabla 26. Principio de poder explicativo en la enculturacion del curriculo.

Poder explicativo

Caracteristicas

Contextualizacion

La estructura de la propuesta debe explicar

No méas matematicas que hagan centrar sus sentidos
en el tablero. La vida cotidiana, las practicas y sabe-
res ancestrales e interculturales, deben ser el enfoque
metodolégico de la propuesta. Las matematicas
son una rica fuente de explicaciones, por ejemplo:
construccion de casas, de puentes-tarabitas, tejido de
figuras tradicionales, distribucion de cultivos, etc.

Explicar y hacer.

Le vamos a apuntar mas a explicar. Una forma de
conocer el mundo es explicando cada uno de sus
fendmenos. El hacer solo se puede limitar al aula
de clase.

Para que el poder explicativo se transmita, los fe-
némenos que hay que explicar deben ser accesibles
para todos los nifios, deben ser “conocidos” por to-
dos ellos y deben estar sin explicar hasta entonces.

Sin embargo, también debe existir una comparacion
intercultural con lo desconocido, solo asi se puede
conocer la fuerza de desarrollo de las matemati-
cas.

No hay razon para un curriculo matematico de
aplicacion universal.

Cada cultura ha generado sus propias practicas y
saberes que generan pensamiento matematico, ¢por
qué entonces hay que imponer un curriculo a otro?,
¢acaso no es mas prudente partir de las practicas y
saberes propios, y llegar a un nivel comun intercultu-
ral de las matematicas? Es este uno de los principios
fundamentales de la etnomatematica.

Como los niflos difieren entre si, tenemos que ser
capaces de crear estructuras curriculares que permi-
tan experimentar la individualidad.

Esto sera de concertacion con los profesores indi-
genas.
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Tabla 27. Principio de la concepcion amplia y elemental en la enculturacion del

curriculo.

Concepcion amplia y elemental

Caracteristicas

Contextualizacion

El curriculo de enculturacion no debe ser relativa-
mente limitado y “técnicamente exigente”, sino que
deberia tener una concepcion relativamente amplia
y elemental al mismo tiempo.

El rigor en el desarrollo algebraico que se maneja
en las matematicas escolares de occidente, no ne-
cesariamente tiene que ser el mismo el curriculo
matematico de las escuelas de los arhuacos. Hay
dos dimensiones importantes para tener en cuenta:
el concepto y su aplicacion, que son invariantes
culturales.

La desmedida en el rigor, simplemente no podra ni
explicar, ni convencer, ni despertar el amor de pro-
fesores y estudiantes, y en ultimas instancias, como
dice Bishop, no podra enculturar, es decir, transmitir
los valores y el significado social que dichos concep-
tos tienen dentro de la misma comunidad..

Son varios los contextos que hay que presentar para
mostrar el poder explicativo de las matematicas
—pues las matematicas conectan entre si grupos de
fendmenos aparentemente dispares—.

Los mamos han llegado al acuerdo de que la etno-
educacion debe cambiar su flecha de direccion, no
es hacia ellos sino hacia occidente. Esto es apertura,
que los conozcay asi los respetaran. Esta propuesta
entonces plantea esa esencia, el conocimiento mutuo
de las formas de desarrollo intercultural.

El tiempo de ensefianza condiciona lo elemental —no
es algo trivial, recreativo, etc.—.

Hay que tener presente que lo que se pretende
construir es una propuesta de ensefianza de algunos
conceptos de geometria que han encontrado bajo
la perspectiva de las matematicas occidentales.
También se advierte que el curriculo arhuaco no res-
ponde a los mismos criterios secuenciales de temas,
definiciones, etc., que tienen los colegios regidos por
el ministerio educacion. Esto implica varias cosas:
1) el tiempo de implemento de esta propuesta en las
aulas de clases arhuacas lo puede disponer el Comité
Educativo Arhuaco. 2) la secuencialidad puede ser
integrada dentro de la propuesta que ellos tienen en
este momento.
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El papel del color en la propuesta.

Figura 260. Algunos colores que se pueden encontrar en las mochilas hechas
con lana de oveja.

Las propuestas educativas sobre la ensefianza de la geometria no incluyen el color
como forma perceptual de desarrollo de pensamiento matematico, da la impresion
que solo le conceden un papel decorativo. Las indigenas arhuacas encuentran en él
una manera de desarrollar significativamente multiples ideas matematicas. “El co-
lor es forma, también es estructura”, Velandia (1994: 81). Cuando el color se mira
como forma, se descubre configuracién y estructura, lo cual evidencia un proceso
de abstraccion y modelamiento del objeto fisico o mental que ha sido representa-
do®, ejemplos de ello son: kanzachtt, haku, kutia, sariwuwu, etc., se ve la figura que
representa las hojas de un arbol, se ve el movimiento de las alas de un gallinazo;
el color tiene armadura, un cddigo y un mensaje. En este sentido todas las figuras
tradicionales estan revestidas, atn después de centurias de afios de invasion de la
cultura occidental, de significado simbdlico, que se encuentra arraigado en los mitos
que se transfieren por medio de la tradicion oral. En este sentido el color también
tiene su propia configuracion simbdlica, que a la vez construye el simbolismo de la
forma que él hace visible. Antiguamente los arhuacos decidian acerca de la clase
de color, y con ellos establecian jerarquias, linajes, clasificacion de géneros y hasta
asignacion a cada una de las cuatro esquinas del mundo en las que estan distribuidos
padres y madres sagrados que tienen diversas funciones, es decir, el color tiene su
propio lenguaje tanto en su estructura como en su simbolismo. Dado que el color es
un elemento indefinible, en consecuencia singular, puede concebirse tal como es, y
coémo no es, simultaneamente, esto sucede precisamente en las indigenas arhuacas,
ellas no conciben el blanco como color, a ese no lo cuenta como tal. En tal caso no
hay fondo de representacion en el cual puede hacerse una aplicacion, por tanto la
configuracion y desarrollo del pensamiento matematico se hace sobre una base inexis-
tente, dimensionalmente hablando, inconmensurable e infinitamente cdsmica.

84 Se pueden consultar mas detalles en el libro de César Augusto Velandia, San Agustin. arte, es-
tructura y arqueologia, 1994. p: 81-110.
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El concepto integrador de la propuesta de ensefanza

El enfoque no es arbitrario, sino condicionado por los mismos procesos mentales
de las indigenas arhuacas. Como ya se presentd, los conceptos de la matematica
occidental no le son propios culturalmente. En diferentes regiones del mundo se
desarrollaron conceptos idénticos o similares pero que se representan en formas
distintas. La geometria transformacional no es la excepcion, y en las figuras tradicio-
nales que se han escogido, puede apreciarse en su plenitud —traslaciones, reflexiones,
rotaciones, deslizamientos, algunos frisos y algunos disefios bidimensionales—. Se
sabe que el término mismo de geometria transformacional es occidental, pero se
necesita utilizar un lenguaje que nos permita comunicarnos. De igual manera, se han
encontrando otros conceptos historicos en dichas transformaciones que a continuacion
“descongelaremos”, es decir, ellos hacen parte del lenguaje nuevo que este trabajo
de investigacion produjo. Son conceptos que aportamos en el desarrollo teérico de
la etnomatematica.

Conceptos geométricos culturales y otras caracteristicas
Todos los conceptos siguientes se desarrollaron en el marco de la investigacion,

aqui solo se presentan sus enunciados:

Tabla 28. Conceptos geométricos que “manejan’ las indigenas arhuacas.

Conceptos geométricos culturales Otras caracteristicas
Acontinuacion se ordenan 'y enumeran los conceptos [ > Geometria de las aproximaciones
que se van a analizar en la propuesta educativa: » Representacion figural de imagenes simboli-
» La puntada como una unidad de medida. cas.
» La observacion como sentido de compara- » Diferentes tipos de frisos.
cion. » Simbolismo detras de las formas.
> La linea. Lineas horizontales, verticales y | > Clasificacion del espacio de construccion de las
oblicuas. Lineas paralelas y perpendiculares. figuras tradicionales en las mochilas.
> Angulos. Clasificacion de angulos (llanos, | > El espacio discreto.
agudos, rectos y obtusos). » El color como forma.

» Transformaciones geométricas (rotacion, tras-
lacion, reflexion, reflexion deslizante, algunos
frisos y algunos disefios bidimensionales).
Figura constituyente.

Patron figural.

Patron geométrico.

Algunas figuras planas.

YV VY
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La metodologia de trabajo

Tabla 29. Metodologia de desarrollo de la puesta en marcha de la propuesta.

Actividades de acondicionamiento y desarrollo

1. Dos meses antes de dar inicio al seminario de formacion con los profesores indigenas, el Cea
recibira la propuesta para que delegue su estudio y recomposicion, si es el caso.

2. Todos los profesores indigenas de las vertientes sur-oriental y sur-occidental, deberan ser noti-
ficados de la jornada de formacion.

3. El tiempo de formacion se propone sea a inicios del periodo vacacional de los estudiantes que
se da a mediados de afio, y tendra una duracion de quince dias habiles.

4. La propuesta debera ser socializada en un auditorio de Valledupar, que cuente con la dotacion
adecuada para la presentacion de la propuesta y una capacidad suficiente para los profesores.

5. Se sugiere que el Cea, gestione recursos en la secretaria de educacion departamental para el
desarrollo para esta fase del proyecto.

6. Otras actividades que el Cea considere pertinentes.

Recursos operacionales

Humanos

Logisticos

Financieros

= Un profesor-coordinador
representantes de la pro-
puesta.

= Dos profesores-coordina-
dores indigenas

Del auditorio: video bean, tablero,
borrador, marcadores o tizas de
varios colores y pupitres.

Para los profesores: una carpeta,
lapiz, lapicero, borrador, saca-
puntas, escuadra, transportador,
compas, colores, hojas en blanco
y pegante. Ademas se hace nece-
sario garantizarles alimentacion y
hospedaje en los dias que dure el
seminario de formacion.

Para los profesores-coordinado-
res: se les debera garantizar como
minimo el transporte de traslado,
alimentacion y hospedaje.

Seran determinados por el Cea
previamente a la ejecucion de
esta fase. Fundamentalmente de-
bera tener en cuenta los recursos
logisticos.
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La metodologia de trabajo en el proceso de formacion

» Habra un principio fundamental, esta propuesta no es definitiva, es apenas una guia, una ruta, para
la construccion real de aquella propuesta que entraré a las aulas de clases. En consecuencia, tanto
los profesores-coordinadores como los profesores indigenas seran los agentes propulsores de ellas.

» Unasemana antes de dar inicio al proceso de formacion colectiva, los cuatro profesores-coordinadores
se reuniran para realizar un primer filtro a la propuesta.

» Cada jornada de trabajo se propone que sea desarrollado preferiblemente en dos horas, aunque alguna
de ellas implicaran mas tiempo.

» Como se puede notar en las sesiones de trabajo, implica que otros miembros de la comunidad par-
ticipen, como mamos y tejedoras.

» Todas las jornadas de trabajo seran grabadas y posteriormente se hara una reconstruccion de la pro-
puesta junto con los profesores-coordinadores designados por el Cea.

» En sintesis, la reconstruccion de la propuesta implica una participacion colectiva de los actores
principales de la educacion arhuaca, el Cea y los mismos profesores indigenas

El hipotético alcance de esta propuesta

La elaboracion definitiva de esta propuesta depende primero, de que el Comité
Educativo Arhuaco (Cea) acepte el enfoque analitico que se ha empleado, luego, dos
meses antes de poner en marcha el proceso de formacion docente con los profesores
indigenas, los profesores-coordinadores se reuniran para elaborar los ejercicios y
problemas biculturales que se pondran en consideracion en el seminario-taller, es por
esto, por lo que en la propuesta s6lo aparecen enunciados, sin embargo, a manera de
ejemplo, se propondran algunos ejercicios y problemas geométricos al final de las
jornadas de trabajo. Esto permitird: 1) que haya un inicio y 2) que los profesores-
coordinadores arhuacos evalUen la capacidad explicativa del texto.

Otra observacion consiste, en que muchas preguntas estan referidas al nifio o
nifia de la clase, a pesar de que inicialmente el contacto seréa con los profesores. Es
necesario hacerlo asi por los objetivos que se persiguen.

Por otro lado, en cada sesion se incluyeron las observaciones o justificacion de
cada jornada de trabajo y de los compromisos que se deben desarrollar a medida
que se vaya avanzando en el seminario-taller. Como estas tablas podrian hacerse
redundantes, no se repetira una misma observacion o justificacion para actividades
semejantes.

Los conceptos matematicos occidentales en la propuesta

Se insiste que en esta propuesta esta implicito el problema de la legitimizacion del
concomiendo. No consideramos que al utilizar los términos angulo, geometria trans-
formacional, recta, etc., se esté legitimando el conocimiento y lenguaje matematicos
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occidental, se trata solo de una necesidad meramente comunicativa. Partimos del hecho
de que todos los profesores indigenas arhuacos son bilingiies y que “comprenden’®®
lo que se quiere significar al emplear estos términos. A continuacion se presentan los
conceptos matematicos occidentales que se van a incorporar en la propuesta de ense-
filanza: sistema sexagesimal, angulos, sistemas de medicidn de angulos, caracteristicas
de un angulo, tipos de angulos (rectos, agudo, obtuso y Ilano), pareja de angulos (adya-
centes, opuestos por el vértice, complementarios, suplementarios), angulos formados
por rectas paralelas cortadas por una transversal, tipos de angulos formados: angulos
correspondientes entre paralelas, angulos alternos entre paralelas, angulos contrarios
o0 conjugados, angulos colaterales, rectas perpendiculares, rectas paralelas, simetrias
(tema central de la propuesta educativa), traslacion, traslacion de segmentos, traslacion
de rectas, traslacion de angulos, giros o rotacion, giro de segmentos, giro de rectas,
giro de &ngulos, reflexion, deslizamiento o reflexion deslizante, simetria central (o
simetria respecto a un punto), algunos frisos, isometria 0 movimiento rigido, algunos
grupos cristalograficos del plano y algunas figuras planas.

Las Jornadas de Trabajo

Antes de presentar las jornadas de trabajo, que son actividades a priori, vamos
a presentar dos preguntas importantes: 1) ¢las jornadas de trabajo cumplen con un
esquema de formacion de docentes, especificamente con un esquema de formacion
de profesores indigenas?, y 2) ;cual es la estrategia educativa matematica presente?
A continuacion se presentan algunos apuntes sobre las respuestas.

El siguiente proceso, descrito como Jornadas de Trabajo, tiene un esquema de

formacion de docentes indigenas

Enumeremos varias caracteristicas que desarrollaran una respuesta:

1. En las jornadas de trabajo se van a tener presentes los lineamientos establecidos
por el Comité Educativo Arhuaco (Cea), esto es un aspecto muy importante a
la ahora de presentar a la comunidad una propuesta educativa.

2. Habra una vinculacién de la comunidad en la construccién de los conceptos

geometricos. )
3. Hay una vinculacion de la teoria de la interculturalidad, en el sentido que se

debe partir de las practicas de la cultura local y formalizar el proceso de anéli-

8 Especificamente me refiero a los conceptos occidentales, sin embargo, esto sélo lo podra validar
el proceso de socializacion de la propuesta con los profesores indigenas, sin duda alli, habra una gama
de problemas a resolver, por ejemplo, el papel mediador del lenguaje.
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sis hasta llegar a una comprension de los conceptos matematicos de la cultura
occidental, de hecho, estamos parados en la esencia de la etnomatematicas.

4. Habran compromisos de trabajo por parte de los profesores indigenas y unos
indicadores de impacto de cada jornada de trabajo. Las siguientes preguntas
seran los derroteros de cada Jornada: ¢ se alcanzaron los objetivos de la propuesta
y de cada jornada de trabajo?, ;cOmo se van a corregir los obstaculos?, ;en qué
medida el proceso de autoevaluacion del proceso de formacion impactara en
la correccion permanente del texto de ensefianza?.

Desafios de esta propuesta en términos de la educacion matematica

En este caso, corresponde precisar que la estrategia apunta a los desafios que
implica formar en etnomatematicas. Los problemas que se observan estan rela-
cionados especificamente con el proceso de transposicion diddctica, asumiendo
la transposicion didactica como categoria de educacion matematica, y esto, es
un reto, fundamentalmente si se trata de relacionar directamente la educacion
matematica con las practicas y saberes del contexto cultural. En consecuencia,
el profesor arhuaco debera saber qué es una transposicién didactica®®, debe saber
cudl es el tipo de material didactico apropiado para las diferentes situaciones,
debe saber como apropiarlo, debe saber como seleccionar el material para una
situacion didactica multicultural, y deber ser capaz de conceptualizar al respec-
to. De igual manera debe saber qué son las ethomatematicas. Como segundo
aspecto, tenemos la relacion intercultural docente®’-estudiante, cada una de las
jornadas de trabajo tendra un poder explicativo que de cuenta de situaciones
multiculturales. Como tercer reto encontramos ¢como garantizar que los profe-
sores puedan cumplir lo anterior?, es decir, que ellos mismos construyan situa-
ciones didacticas que le permitan al estudiante arhuaco comprender el objeto
matematico. Por ultimo, el concepto de noosfera se transpone, pues la propuesta
debe garantizar la participacion de la comunidad escolar en el aula, entre ellos,
ademas de los agentes escolares, los mamos, las tejedoras, los profesores de
origen occidental, etc.

Descripcion especifica de las Jornadas de Trabajo

A continuacion se presentan las 23 jornadas de trabajo que dieron lugar el pro-
ceso de transposicion del anélisis de las 16 figuras tradicionales de las mochilas
arhuacas. Cada jornada cuenta en primera medida con los temas a tratar en cada

8 En este sentido, es muy probable que en las primeras jornadas de trabajo se incluya esta discu-
sion.
8 Sin duda, preferiblemente los profesores deben ser indigenas arhuacos.
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sesion, con los compromisos a asumir y por Gltimo un proceso de observaciones
y justificacion con respecto a cada una de ellas.

JORNADA DE TRABAJO 1

1. Presentacion del texto: Sus contenidos matematicos transculturales y sus obje-
tivos. 2. Los asistentes deberan dibujar en clase todas las figuras tradicionales
que, seguin cada uno de ellos, se tejen en las mochilas. 3. Presentacion de las
figuras tradicionales. Discusion sobre cada una de ellas.

Compromisos

1. Averigua con cuantos tipos de lana se puede hacer una mochila. 2. ;Qué hay
que hacer para conseguir cada una de las lanas (materia prima)?. 3. ;Cuél lana
te parece mejor y por qué?. 4. ; Cudles fueron las primeras lanas que se usaron
y cuales después?. 5. Las mochilas ¢para qué se usan, dénde se usan, segln su
uso como se llaman?. Esta actividad debes hacerla tu mismo(a). Sal a caminar,
visita otros caserios, observay copia. Si no sabes algo, pregunta, pero ti mismo

debes hacerlos.
Observaciones o Justificacion

Tabla 30. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 1.

Para la jornada de trabajo 1.

Para los compromisos

Punto 1: el profesor debera conocer la estructura del
texto de ensefianza de geometriay conocery expli-
car sus objetivos. Debe conocer los conceptos mate-
maticos occidentales y cdmo esos mismos conceptos
han sido desarrollados por su propia cultura.

Punto 2: el profesor debera conocer las 16 figuras
tradicionales que se van a ensefiar, debe conocer
su simbologia, los colores que intervienen en ellas,
su clasificacion representacional en objetos fisicos
y mentales.

Punto 3: los nifios y nifias arhuacos deberan dibujar
todas las figuras, atin sin especificar si son o no tra-
dicionales, posteriormente se aclarara que el proceso
de aculturacion ha incorporado otros dibujos que no
son tradicionales y que no dan identidad cultural.
Se pretende reconocer figuras que hacen parte del
habito y reconocer sus propias practicas

Punto 1, 2 'y 4: incorpora a diferentes miembros de
la familia, especialmente la madre, en las tareas de
matematicas. Buscar una integracion cultural desde
el dialogo familiar.

Punto 3: busca una reflexion individual del estudian-
te, que plantea hipotesis, establezca conclusiones y
propuestas, a partir de una informacion familiar.

Punto 4: si la nifia y el nifio sale de su casa a in-
dagar sobre su propia cultura, estaria reafirmando
su identidad cultural, algo que no se habia hecho
antes en la estructura curricular de las matematicas.
Explicar, también es una de las practicas universales
que generan pensamiento matematico.
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JORNADA DE TRABAJO 2

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ;Qué le corresponde hacer como

minimo a cada invitado a la jornada?

El mamo: dard la interpretacion simbolica de todas las figuras tradicionales.

La tejedora experta: su intervencion consiste en suministrar la explicacion general
de como se hacen una mochila y cada una de las figuras tradicionales.

El profesor de geometria: hara una sintesis entre lo dicho por el mamo y la te-
jedora experta y los conceptos basicos a desarrollar.

También podran asistir a esta jornada indigenas conocedores de la simbologia de
las figuras tradicionales.

Compromisos
1. Los profesores deberan determinar, en lo posible, ;cuél es la relacién que
hay entre la imagen tejida y el objeto representado en cada una de las figuras
tradicionales? 2. El Cea debera contactar como minimo a tres mamos, los de
mayor conocimiento cultural, y a varias tejedoras expertas y explicarle en qué
va a consistir la jornada, debera también mostrarle cada una de las 16 figuras
tradicionales que se van analizar en el curso de geometria.

Observaciones o Justificacion

Tabla 31. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 2.

Para la jornada de trabajo Para los compromisos

Punto 1: es fundamental para cumplir con los objeti-
vos de la propuesta, que cada profesor asistente desa-
rrolle cada uno de los compromisos establecidos.
En adelante este punto se omitira y se dara por en-
tendido la importancia para iniciar cada una de las
jornadas de trabajo.

Punto 2: la inclusién de mamos, tejedoras expertas
y el profesor dentro de un mismo espacio educativo,
permitira establecer un dialogo de saberes que le den
un mejor significado cultural y social a cada una de
las figuras tradicionales. Se espera es esta sea una
de las jornadas més rica en cuanto a produccion de
conocimiento.

Punto 2: los mamos contactados deberan ser aquellos
reconocidos por sus profundos conocimientos sobre
su propia cultura. Las tejedoras expertas deberan
tener una experiencia significativa que les permita
explicar cada una de las figuras tradicionales. Tanto
mamos como tejedoras expertas deberan ser bilin-
guies o en su defecto habra un traductor.
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JORNADA DE TRABAJO 3
1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ;queé es una figura constituyente?
Ejemplos biculturales. 3. ;qué es un patron? Ejemplos biculturales. 4. ;qué
es un patron figural? Ejemplos biculturales. 5. qué es un patrén geométrico?
Ejemplos.

Compromiso
1. Encuentra cada uno de los patrones figural y geométrico y la de cada una de
las 16 figuras tradicionales. 2. Ejercicios y un problema biculturales.

Observaciones o Justificacion

Tabla 32. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 3.

Para la jornada de trabajoa

Para el compromiso

Punto 2: por patron también se entiende estructura.
Se pretende dar a conocer cuél es la logica interna
que rige la forma de cada una de las figuras tradi-
cionales.

Punto 3-4: se mostrara cuales son los trazos que
generan la figura tradicional, y los trazos minimos
no repetidos que dan forma a esa region que puede
ser también la figura constituyente.

Punto 5: aqui se pretende que cada profesor y
estudiante, puedan ser capaces de abstraer dicha
logica que rige la construccion del patron figural, y
formalizarse por medio de un modelamiento mate-
matico. Es un nivel de abstraccion que seria uno de
los grandes logros de las jornadas.

Punto 1: este sera uno de los compromisos mas
importante de todo el seminario, pues se podra
determinar cual es la logica figurativa y estructural
de cada una de las figuras tradicionales que le dan
identidad simbdlica y cultural a los arhuacos.

JORNADA DE TRABAJO 4YS5

1. Revision del compromiso anterior. 2. Las operaciones basicas para el curso.

Conceptos basicos para el curso.
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Tabla 33. Conceptos geométricos que intervienen en la elaboracion de una figura

tradicional.

Orden de las ideas geométricas que circulan en una mochila arhuaca.

Forma

Proceso

Descripcion

1 | Basica

Puntadas. NUmero de vueltas. Radio
de la “boca”. Altura del cuerpo.
Largo de la gasa

La mochila es un espacio discreto que
se construye a partir de puntadas. El nd-
mero de vueltas es fundamental porque
establece el ancho o la altura de los pro-
cesos de estructura secuencial. También
da el alto de la mochila. El radio de la
“boca” de la mochila, establece la otra
dimensidn bésica de ella. Pues el &rea
de la banda (plano de construccion) de
la mochila, es en donde se construye la
figura tradicional. El largo de la gasa,
permite meter con comodidad las manos
dentro de la mochila.

2 | Secuencial

Trazos horizontales (th). Trazos
verticales (tv). Trazos oblicuos
(hacia la derecha (tod) o hacia la
izquierda (toi))

Todos los procesos de forma secuencial
se forman segun el angulo que quiera
seguir latejedora en la primera o segunda
vuelta de tejido: un th sigue un angulo de
cero grados, un tv sigue uno de noventa
grados, y un to sigue dos tipos de angu-
los: si es un toi sigue un angulo obtuso
y si es un tod sigue un angulo agudo.
Todos los procesos de forma secuencial,
aparecen al poner en movimiento los de
forma bésica.

3 | Comparativa

Continuidad. Paralelismo.
Reflexion respecto a una recta
(horizontal 6 vertical). Traslacion.
Reflexion deslizante

Rotacion alrededor de un punto.
Simetria central. Algunos frisos
Algunos grupos cristalograficos del
plano o disefios bidimensionales.

Son todos los procesos que aparecen al
describir o comparar, uno o dos procesos
geométricos de estructura secuencial.
También aparecen al determinar el mo-
vimiento de la figura constituyente en
la regién que establece los procesos de
estructura cuatro.

4 | General

Figura tradicional

Aparece, como minimo, dependiendo de
esta misma forma, aplicando todos los
procesos anteriores.

2. Ejercicios biculturales.
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Compromiso
1. Ejercicios y un problema bicultural.

Observaciones o justificacion

Tabla 34. Observaciones y justificaciones para las jornadas de trabajo 4 y 5.

Para las jornadas de trabajo

Para el compromiso

Punto 2: este punto plantea los conceptos de la
matematica occidental que seran objeto de estudio
y comparacion con los desarrollados por la cultura
arhuaca.

Punto 3: con el animo de que los profesores y es-
tudiantes vean las matematicas como un fenémeno
intercultural, se analizara, como un concepto ma-
tematico esta presente en la solucion de problemas
en diferentes culturas. En adelante este punto no
se volverd a presentar pues sera fundamental en el
desarrollo de las jornadas de trabajo.

Punto 1: los profesores-coordinadores deberéan esta-
blecer ejercicios y problemas cuya semejanza entre
las dos culturas sea un concepto matematico que
tenga distinto enfoque en el tratamiento. En adelante
esa precision se omitird. Con el animo de conocer lo
hecho en el compromiso anterior, se haran preguntas
por parte del profesor para que propicien condiciones
donde el estudiante participe. Se recomienda que al
final las intervenciones de los estudiantes el profesor
presente una conclusion.

Cada uno de estos conceptos se ird desarrollando y
conociendo en profundidad en las siguientes jorna-
das de trabajo.

JORNADA DE TRABAJO 6

Kakw serankwa: el padre creador de la sierra nevada de Santa Marta

Figura 261. Kakt serdnkwa y algunas de sus representaciones.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. Sin la ayuda de una regla y un
transportador dibuja a kakt serankwa. 3. Con la ayuda de una regla, y si lo
deseas con un transportador o compas, dibuja a kakt serankwa (de aqui en
adelante serd con instrumentos geométricos). 4. ¢encuentras alguna diferencia

entre las dos figuras que hiciste? 5.

(cudl de las dos figuras, crees que sea la
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mejor para reproducir en una mochila? Explica tu respuesta. 6. ¢qué conceptos
geométricos encuentras en la figura? 7. ;cudl es el patron figural? ;cudl es el
patron geométrico? Explica tus respuestas.

2. Ejercicios biculturales

Compromisos
1. Ejerciciosy un problema biculturales. 2. ;cudl es la semejanza simbdlica entre
kaktt serankwa, chinuzatu y urumg? ;Si hay semejanza, entonces también la
hay en sus figuras? 3. ;puedes explicar también, donde existen los conceptos
geométricos encontrados en las figuras kakt serankwa, en la cultura de los
hermanos menores? 4. ;por qué las tejedoras no hacen curvas en las figuras
tradicionales? ;0 si la hacen? 5. Elaborar cada uno de los ejercicios y problemas

biculturales planteados.

Observaciones o Justificacion

Tabla 35. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 6.

Para la jornada de trabajo

Para los compromisos

Puntos 2-5: se pretende establecer que el no uso
de instrumentos, en determinadas circunstancias,
también genera los mismos conceptos matematicos
como si se estuvieran utilizando.

Punto 6: pondra a prueba la comprensién de los
conceptos geomeétricos analizados en la jornada
anterior.

Punto 7: pondra a prueba la capacidad de sintesis y
abstraccion visual y mental.

Punto 8: la resolucion de problemas y el desarrollo
de ejercicios permitiran alos profesoresy estudian-
tes comprender mejor la estructura de los diferentes
conceptos matematicos.

Punto 1: este tipo de pregunta implicard que los
profesores vayan conociendo en profundidad cuél
es larelacion simbolica entre cada una de las figuras
tradicionales. Este proceso es importante, porque le
otorga mayor significado cultural a las configuracio-
nes analizadas.

Puntos 2-4: la justificacion es la misma del punto
8 de la jornada de trabajo. Sin embargo, con res-
pecto al compromiso 3, éste implicara un proceso
de indagacion con respecto al sistema de técnicas
utilizadas para la elaboracién de una mochila. En
adelante las observaciones o justificaciones para los
puntos desarrollados en las jornadas de trabajo y los
compromisos, solo seran precisadas aquellos que no
tengan alguna equivalencia posterior.
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JORNADA DE TRABAJO 7

Alaclase llegan las cuatro esquinas del mundo, la culebra de cascabel y los
cerros y lagunas.

Figura 262. De izquierda a derecha: mochila con chinuzatu, visualizacion de las
cuatro esquinas del mundo con respecto a serankwa®, mochilas con hdaku y objeto
natural que representa.

Figura 263. Mochila con gwirktunt, cerro detrds de nabusimake y mamo Arwa
Vikii soplando el caracol frente a una laguna sagrada®.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. Como dibujarias méas rapido cada
unade las figuras tradicionales a tratar. Explica tu respuesta. 3. ¢cuéles son los
conceptos geométricos que encuentras en cada una de ellas? 4. ¢ cuéles son el
patron figural y el patron geométrico en cada una de ellas? ;cual es la figura
constituyente? 5. Ejercicios biculturales.

8 Serankwa que crece en forma de espiral definiendo asi el mundo. Dicha figura fue tomada
de Orozco (1990: 215).

8 Esta Gltima foto fue tomada del encabezado de la entrevista que le hicieron en la revista virtual
Vision chamanica, ver: www.visionchamanica.com/docuemntos/index.htm.
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Compromisos

1. Ejercicios y un problema biculturales.

2. ¢Que variaciones debes hacerle a cada una de las figuras tradicionales para
obtener las otras, por ejemplo, qué debes hacerle a haku para conseguir a gwir-
kttntt, qué variacion debes hacerle a gwirktnt para conseguir a chinuzatu, y asi
sucesivamente, hasta relacionar las tres figuras tradicionales entre si? Explica
cada uno de los pasos que tendrias que hacer.

3. (Si una tejedora ha hecho una mochila con una de las tres figuras y quisiera
cambiarla, qué debera hacer? ¢cuales son las diferencias de hacerla en un pa-
pel y con una aguja? ¢los conceptos geomeétricos utilizados son los mismos o
cambian?

Observaciones o Justificacion

Tabla 36. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 7.

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Punto 2-3: el objetivo de esta actividad, es que los
profesores indigenas establecen patrones figurales
que les permita optimizar el tiempo en la represen-
tacion de cada una las figuras tradicionales. Esto
implicara la aplicacion de conceptos geométricos
“innatos” como paralelismo, perpendicular y trans-
versalidad. O de igual manera las implicaciones de
construir angulos congruentes y prolongar los rayos
que los generan.

Punto 4: fundamental con la obtencién de los patro-
nes figural y geométrico, se podra abstraer visual y
mentalmente la configuracion general de la figura
tradicional.

Punto 1: segun Duval, el nifio puede desarrollar pen-
samiento geométrico si a partir de unas formas puede
generar otras. Transformar una figura tradicional en
otra implica una reconstruccion y reconstruccion
figural. Se pasa de un modelo a otro.

Punto 2: la idea es hacer un analisis comparativo
entre la actividad real y la transposicion. Determinar
cual es la variacién geométrica entre ambos proce-
sos, implicara otra manera de establecer la apropia-
cion de los conceptos geométricos y su formalismo
que el seminario-taller pretende ensefiar.

JORNADA DE TRABAJO 8

Vamos a los patrones figurales y geométricos de las figuras tradicionales anali-
zadas hasta el momento. En busca del significado social y cultural.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. A partir de 10s patrones figurales
conocidos hasta el momento, construye con cada uno de ellos, cuatro figuras

que conozcas, dos de ellos deben ser de tu propia cultura y los otros dos de otra
cultura. En total se deben hacer 16 figuras, cuatro para cada uno de los patrones
figurales. 3. Explica cuales son las transformaciones geométricas utilizadas (las

que tengas presentes) y qué tipo de angulos (los que tengas presentes) son los
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mas utilizados en cada una de ellas y en general. 4. Explica cdmo se hacen en
la realidad cada una de las figuras que construiste y di también qué significan
y para qué pueden servir. 5. Ejercicios biculturales.

Compromisos

1. Ejerciciosy un problema biculturales. 2. Dibuja un alacran y di como es, cOmo
s su cuerpo. ¢tiene veneno? ¢ por donde lo inyecta? ;qué te pasaria si un alacran
te inyecta su veneno? ¢ con qué te curarias? 3. Consigue cuatro hojas de cuatro
plantas o arboles diferentes, dos deben ser importantes para ti y las otras dos
deben ser importantes para toda la cultura arhuaca. Guardalas en tu cuaderno.
Explica la importancia de cada una de las plantas o de los arboles. ¢encuen-
tras algin parentesco entre las cuatro hojas que pegaste en tu cuaderno, di en
qué parte se parecen todas las hojas y en cuales partes no se parecen? Dibuja
una hoja que se parezca a cualquiera de las cuatro. Explica cada una de tus
respuestas.

Observaciones o Justificacion

Tabla 37. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 8.

Para la jornada de trabajo Para el compromiso

Puntos 2-4: estos puntos tienen el objetivo de, ade-
mas de desarrollar el formalismo del pensamiento
geométrico, dar paralelamente el significado social
que representan los ejercicios y problemas bicultura-
les. Entonces con esta actividad, el profesor indigena
no solamente encuentra propuesto dichos ejercicios,
sino que él mismo lo podra hacer.

Punto 2-3: el conocimiento de la naturaleza y ella
misma, intervendran en le desarrollo de los compro-
misos, pues habréa que compenetrarse con ella, con
las imagenes que en parte la identifican (alacran) y
la obtencion de una parte muy representativa (hojas).
De igual manera se indaga por el mito que hay detras
de ellas, la condicién basica para el sacralismo en
la representacion en las mochilas. Esta actividad
nuevamente entrega significado social y cultural a
las figuras tratadas.
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JORNADA DE TRABAJO 9
Un alacran llega a la clase pero no es venenoso. Una hoja de arbol se desprende
de lo alto del arbol y cae en este cuaderno.

Figura 264. Mochila con kanzachtd y un objeto natural atribuido a kanzacht
(hoja de coca).

Figura 265. Mochila con kambiru y su objeto referenciado.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. Construye a kambiru y kanzacht.
(Cuales son el patron figural y el patron geométrico para cada una de ellas? 3.
¢Que tuviste que hacer para construir toda la figura tradicional? ¢ Es més facil
usar el patron figural para construir la figura tradicional? iPuedes hacerlo de
otra manera? Explica tus respuestas. 4. Construye toda la figura tradicional
que la tejedora hace en la mochila sin utilizar lineas sino regiones determinadas
por colores, si no tienes, recuerda que con el l1apiz se consiguen varios tonos
del color (gris oscuro, gris claro, negro, etc.). 5. Ejercicios biculturales.

Compromisos
1. Algunas de las cosas que hiciste y escribiste en la jornada de trabajo anterior,
forman la llamada geometria transformacional. En lo posible averigua en un
libro de geometria: ¢queé es simetria? ¢qué es una transformacion? ¢como se
clasifican las transformaciones? ;qué es un friso?
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2. Luego averigua con un mamo: ;qué es el equilibrio en la cultura arhuaca? ;hay
alguna relacion con simetria y cada una de las transformaciones? Haz una lista
de las palabras que usan las mujeres para indicar cada una de las operaciones

geométricas antes indicadas.

Observaciones o Justificacion

Tabla 38. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 9.

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Puntos 2-3: se pretende establecer la importancia
de un patrén figural en la construccion de formas
geométricas.

Punto 4: se incluyen los colores como forma y no
tanto como decoracién, pues sin la incorporacién
minima de dos colores no hay configuracion geomé-
trica en las mochilas.

Anexo: cuando el nifio vea su clase de geometria
reflejada en su mochila ;qué sentird? ; Qué pensara?
¢Cambiara la valoracion hacia las actividades de
su madre? etc. Estas preguntas y otras, deberian
generar: un significado mas afectivo a las formas
tratadas, pues ya no seran hechas e impuestas por
otra cultura sino por la propia, por las mujeres que
los parieron.

Puntos 1-2: estos conceptos que determinaran la
geometria transformacional se analizaran con mas
detalle mas adelante. El comparar el concepto del
libro con la tradicion oral del mamo y las tejedoras,
es buscar un dialogo de saberes, donde el uno no
deslegitima el otro y viceversa, son dos enfoques
biculturales necesarios de conocer.

JORNADA DE TRABAJO 10

Los meses de embarazo que hay que tejer y la ofrenda en el bautizo. El padre

de los caminos indica los caminos.

Figura 266. Mochilas con garwa hechas con lana de oveja, lana sintética y fique

con tinturas artificiales.
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Figura 267. Mochilas con sariwuwu hechas en lana de oveja, fique y lana sinte-
tica, respectivamente.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ;cuales son l0s patrones figura-
les y geométricos de sariwuwu y de garwa? ;cuél es la forma mas rapida de
hacerlas y con qué instrumentos geométricos? Con los patrones figurales de
garwa y sariwuwu construye dos figuras con cada uno de ellos, una que haga
parte de tu cultura y la otra de la cultura de los hermanos menores, en total
debes hacer cuatro figuras. 3. Segtn lo que significa cada una de las dos figuras
tradicionales, ;cudl es la relacion que ti encuentras con ese significado y la
forma que se escogio hace muchisimos afios para representarla?. 4. ;Cuéles
son los conceptos geométricos que hay en cada una de las figuras tradicionales
tratadas? Justifica tu respuesta. 5. Ejercicios biculturales.

Compromisos

1. Averigua qué figura tradicional tejio tu mama cuando estaba embarazada. ¢la
que teji6 es la misma que sariwuwu? ¢;cual tejid? Si es diferente ¢ por qué crees
que tu mama hizo una diferente? ;preguntale a ti mama como se construye
sariwuwu? ¢;cuales son las diferencias y semejanzas que hay entre la forma de
construccion con regla, lapiz y con una aguja? 2. Dibuja tres caminos diferentes
que conozcas. ¢para qué sirven los caminos? ¢cuales son sus caracteristicas
principales? ;son semejantes o diferentes? ;esas caracteristicas se pueden tejer
en las mochilas? ;se parece a garwa? ¢por qué crees que garwa se hizo de esa
manera? 3. Ejercicios biculturales.
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Observaciones o Justificacion
Tabla 39. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 10.

Para la jornada de trabajo Para el compromiso

Punto 2: esta jornada de trabajo indagard por larela- | Punto 1: este punto comienza a plantear el proble-
cién que hay entre objeto (fisico o mental) e imagen. | ma de la aculturacién. Pues segun la mitologia,
Esto se trabajard aqui y en los compromisos. la arhuaca embaraza deberia tejer a sariwuwu en
la mochila. Entonces el objetivo fundamental, es
comenzar a crear conciencia que por medio de la
educacion en los colegios se puede contrarrestar el
deterioro gradual de la cultura, en este caso, con la
ensefianza y aprendizaje de la geometria.

Punto 2: la dltima pregunta interroga sobre la rela-
cion compleja que hay entre el objeto y su imagen,
cudles son los procesos que hay entre ellos, su
transposicion, abstraccion y el papel mismo de la
técnica.

JORNADA DE TRABAJO 11
El pensamiento de la mujer y el pensamiento del hombre, juntos forman la
ley tradicional

Figura 268. Mochila con kenstmana cheirua y figura geometrizada atribuida a
kttnsttmana cheirua.

Figura 269. Mochila con kanstmana a 'mia e imagen geométrizada atribuida.
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1. Revision de los compromisos anteriores. 2. Encuentra los patrones figural y
geomeétrico en kanstmana cheirua y ktinstmana a ‘'mia. Geometricamente ha-
blando, ;cudl es la diferencia entre ambas figuras? ;por qué se parecen tanto?
¢cudl es su diferencia y por qué? 3. ¢Cuéles son los conceptos geométricos
utilizados en cada una de las figuras? 4. ;Cual es o cudles son el o los angulos
privilegiado en los patrones geométricos? ;cOmMo se obtendrian a partir del
patron geométrico las variaciones de ambas figuras tradicionales? 5. Ejercicios
biculturales.

Compromisos
1. Consulta porqué la imagen utilizada para cada una de las figuras tradicionales
tratadas en esta jornada de trabajo, fue la utilizada por la cultura para represen-
tar el pensamiento del hombre'y el pensamiento de la mujer. No te conformes
solamente con tu respuesta, busca como minimo tres.
2. Ejercicios y un problema biculturales.

Observaciones o Justificacion

Tabla 40. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 11.

Para la jornada de trabajo Para el compromiso

Punto 2: en este punto se pretende colocar de
manifiesto la capacidad argumentativa de cada
profesor, pues esto implicaria el uso de definiciones
geomeétricas.

Punto 3: con la respuesta a esta pregunta, se podra
construir una base de conceptos significativa que
utilizan las indigenas arhuacas en la tejeduria de las
figuras tradicionales.

Punto 4: se pondra en aplicacion el manejo de la
clasificacion de angulos seglin su abertura (agudo,
recto y obtuso)

Punto 1: nuevamente se indaga la relacién entre
imagen-cosa, siendo estas las figuras tradicionales
que presentan, tal vez, la mayor complejidad en este
sentido, pues no hay una concordancia directa, fisica
y visible, entre dicha relacién.

216




JORNADA DE TRABAJO 12
Vienen aves rapaces desde los aires a liberar el espiritu y veremos las costillas
del mundo, de los animales, el armazon de cualquier cosa.

Figura 270. Mochila con makttrtt y su objeto referenciado.

Figura 271. Mochilas con kutia y regiones ampliadas.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. Encuentra los patrones figural y
geomeétrico en maktra y kutia. 3. A partir del patron figural de cada una de
las figuras tradicionales que se estan analizando, reconstruye a cada figura y
explica cuales son los pasos que hay que hacer. 4. ;cuales son los angulos y
tipo de lineas (vertical, horizontal u oblicua) que son de mayor uso en ambas
figuras? 5. ;cual es el periodo en cada figura tradicional? ;explica cuél es el
papel del periodo en por lo menos la mitad de las figuras tradicionales que se
estan analizando? 6. Ejercicios biculturales.

Compromisos
1. Explica cual es el papel del periodo en las otras ocho figuras tradicionales
que no consideraste en la jornada de trabajo. 2. Ejercicios y unos problemas
biculturales.
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Observaciones o Justificacion

Tabla 41. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 12.

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Punto 2: en este punto se comienza a presentar de
manera intuitiva, las transformaciones geométri-
cas.

Punto 5: se toca por primera vez un concepto de
suma importancia para dar equilibrio, formay mo-
vimiento a la figura tradicional, e/ periodo.

Punto 1: con el analisis completo del papel del pe-
riodo en las figuras tradicionales, se podra sintetizar
cudl es el rol que este concepto geométrico juega
en la tejeduria.

JORNADA DE TRABAJO 13

Un sapito saltando y saltando se entré con culpa al salén, luego miramos por
las ventanas y vimos los nevados con mucha emocion.

La sierra, y en especial los picos
nevados que son como su sintesis, es
simbolo de casa nuevamente. Es la
gran placenta en la que el arhuaco
encuentra satisfactoriamente sus ne-
cesidades primarias y a la que desea
volver para reunirse con la madre.

Figura 272. Mochila con phundwas e imagen geometrizada atribuida.

Figura 273. Picos nevados de la sierra nevada de Santa Marta.
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Figura 274. Objeto natural referenciado, figura geometrizada y mochila con
gamako, respectivamente.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. Encuentra los patrones figural y
geomeétrico en gamako y phundwas. 3. ; Cuéles son los conceptos geométricos
utilizados en cada una de 10s patrones figurales? 4. ;Cual es la diferencia en-
tre el patron figural de gamako y el de kakt serankwa? ;Qué modificaciones
geomeétricas hay que hacerles para que sean iguales? 5. ;Cuales son todas las
perspectivas de construccion en las figuras tratadas en esta jornada? 6. Ejercicios

y un problema biculturales.

Compromisos

1. ejercicios y un problema biculturales. 2. ;Por qué se escogio para phundwas
esa imagen? 3. ;Por qué crees que estas figuras tradicionales, por lo general,
tienen periodo dos?

Observaciones o Justificacion

Tabla 42. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 13

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Punto 5: se introduce por primera vez el concepto
de perspectivas de construccion, pues partir de la
jornada 14 se comienza a desarrollar el seminario
con el discurso formal, accesible, que identifica a
las matematicas occidentales, en consecuencia el
concepto de geometria transformacional, que estara
apartir de lajornada 17, esta muy ligado al concepto
de perspectiva de construccion. Es formalizar lo que
experimentalmente se conoce desde hace centenas
de afos.

Punto 2: la relacion imagen-cosa en phundwas,
también merece atencion, esto permitira una mejor
comprension de su representacion.
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JORNADA DE TRABAJO 14
iCuidado! Un rapido ciempiés camina por los pupitres, mientras que el cal-
mado caracol sube en espiral hasta las estrellas.

Figura 275. Mochilas con urdmg.

Figura 276. Mochilas con zikamt.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ;Cuales son el patron figural y
geométrico de zikamt y urdmu? 3. ;cudl es la diferencia visual y geométrica
entre zikamtt y kutia? 4. Dibuja una espiral y con tus propias palabras definela
¢qué caracteristicas tiene una espiral? Discusion sobre el concepto de espiral.
5. Ejercicios y un problema biculturales.

Compromisos
1. Ejercicios y un problema bicultural. 2. ;por qué urdmu se tejio en forma de
espiral? ;qué significa en la cultura arhuaca la espiral? 3. ;Por qué zikamtt se
tejio de esa manera? ;por qué se tejieron patas de un solo lado y no de ambos?
(0 muestra la figura el equilibrio o simetria? 4. Define en términos geométricos
cada paso de la construccion tanto de zikamt como de urumtt.
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Observaciones o Justificacion

Tabla 43. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 14

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Punto 4: se incluye el concepto de espiral, figura
geométrica basica en el disefio de las mochilas. Esto
les permitird conocer una nueva figura geométrica
en términos geométricos, pues en cosmogonico,
lo saben.

Punto 2: se insistira en el concepto de espiral, pues
el objetivo central de la propuesta es el de construir
el significado social, cultural y geométrico de cada
una de las figuras tradicionales.

JORNADA DE TRABAJO 15
Ahora, llegaron los angulos!!

Figura 277. Superposicion de angulos sobre figuras tradicionales.

1. Revision de los compromisos anterior. 2. ;Qué es un angulo y cudl es el papel
que juega en las figuras tradicionales? 3. Clasificacion de angulos. Segun esta
clasificacion como se usa en la construccion de las figuras tradicionales. 4.
Construccion de figuras usando angulos. 5. Ejercicios y un problema bicultu-

rales.

Compromisos

1. Ejerciciosy un problema biculturales. 2. Organiza en una tabla todos los nom-
bres de las figuras tradicionales y cuales son los angulos incluidos en cada
una de ellas. 3. ;Cuadl es el tipo de angulo que mas se repite y el que menos se

repite?
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Observaciones o Justificacion

Tabla 44. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 15.

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Puntos 2-5: como se ha dicho, a partir de esta jornada
se comenzara a desarrollar el discurso formal de
las matematicas, pero se tendran como regencia 1)
los conceptos geométricos que se encontraron en el
capitulo 1, en este caso se ha empezado con un con-
cepto muy importante que aparece continuamente en
la tejeduria de las figuras tradicionales: el angulo y
2) cada uno de los ejemplos, ejercicios y problema
deben dar cuenta del entorno bicultural.

Puntos 2-3: la organizacion de todos los eventos en
una tabla, permitird determinar las capacidades de
manejo de variables y sintesis. En el mismo sentido
se quiere determinar si los arhuacos responden a esta
misma forma de organizar datos.

JORNADA DE TRABAJO 16

.Sabias que la linea puede apuntar para donde tu quieras?

Figura 278. Superposicion de lineas sobre figuras tradicionales

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ¢ Qué es una linea? Explica qué son
las lineas paralelas, perpendiculares y oblicuas y cual es el papel que juegan
en las figuras tradicionales. 3. (En cuales figuras tradicionales no hay rectas
paralelas o perpendiculares? 4. Usando regla y compas traza rectas paralelas
y rectas perpendiculares. Explica cada paso en terminos geométricos. 5. Uso
necesario de las rectas paralelas y perpendiculares en la cotidianidad. Ejercicios
biculturales. 6. Un problema bicultural.

Compromisos

1. Ejercicios con regla y compés. 2. Un problema bicultural. 3. Muestra seis
figuras donde aparezcan rectas paralelas y perpendiculares. Los casos deben

ser biculturales.
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Observaciones o Justificacion

Tabla 45. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 16.

Para la jornada de trabajo Para el compromiso

Punto 1: se pretende que sigan desarrollando una
significativa destreza con el uso de instrumentos
geomeétricos.

Punto 4: se incluye por primera vez instrumentos
geomeétricos. Ellos tienen como objetivo el desarro-
1lo exacto de las figuras y debido a que el concepto
de aproximacion es mas relevante entre los arhuacos,
se pueden establecer condiciones para un dialogo
de saberes.

JORNADA DE TRABAJO 17

Si una mujer estd embaraza cuantas personas son?

1. Reuvision de los compromisos anteriores. 2. Variable discreta. El papel de la
puntada en la construccion de las figuras tradicionales. 3. ;Qué es la exac-
titud y queé es la aproximacion? 4. ;Cuales son las ventajas y desventajas de
la exactitud y de la aproximacion? 5. Construccion de ejemplos ilustrativos

interculturales entre lo exacto y la aproximacion.

Compromisos

1. Ejerciciosy un problema bicultural. 2. Averigua qué es una variable continua,
muestra tres ejemplos, ¢cual es la diferencia con la variable discreta?

Observaciones o Justificacion

Tabla 46. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 17.

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Punto 2: se pretende establecer las diferencias
entre lo discreto y continuo, pues en la tejeduria de
las mochilas, producto de la técnica utilizada, esta
variable es la Unica empleada, sin embargo, en la
mente predomina la variable continua, la cual se
llevard a las aulas de clase.

Punto 2: esta tarea se incluye, pues en las transfor-
maciones que impone nuestra transposicion, esta el
de pasar de una aguja a un lapiz, éste ultimo traza
lineas (variables continua), mientras que la aguja
define puntadas (variable discreta).
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JORNADA DE TRABAJO 18

Figura 279. Superposicion de rombos en haku.

Ahora juguemos en serio con las simetrias, ahora tu mirada se traslad6 hasta
aqui.
1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ;Qué es la geometria transforma-
cional y cual es su papel en las figuras tradicionales? 3. ;Qué es una trasla-
cién? ;Cual seria en iku la palabra equivalente a traslacion, y cuél es o son

sus significados? 4. Ejercicios biculturales.

Compromisos
1. Ejercicios y un problema bicultural.

Observaciones o Justificacion

Tabla 47. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 18.

Para la jornada de trabajo

Para el compromiso

Puntos 2-3: se incluye el concepto integrador de la
propuestay se empieza por el concepto de traslacion,
una de las transformaciones importantes usadas por
las arhuacas en la construccion de las figuras tradi-
cionales. También se incluye la toponimia, buscando
una relacion bicultural entre los conceptos.

Punto 1: se afianzard el concepto de traslacion a
partir del planteamiento de cuatro ejercicios y un
problema biculturales, este ultimo, como carac-
teristica esencial de un problema, el profesor y el
estudiante deberan aplicar otras competencias ma-
tematicas que no necesariamente han sido ensefiadas
en el seminario.
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JORNADA DE TRABAJO 19%°
Preguntémosle al trompo si se marea o tal vez a los gallinazos cuando en-
cuentran un animal fallecido.

Figura 280. Ejemplo de rotacion en kambiru.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ¢ Qué es la rotacion? ¢ Cudl seriaen
iktt 1a palabra equivalente a traslacion y cual o cuales son sus significados? ;hay
rotaciones en el disefio de una mochila arhuaca? 3. Ejemplos multiculturales.
4. Ejercicios biculturales.

Compromisos
1. Ejercicios y un problema bicultural.
JORNADA DE TRABAJO 20

.Qué pasa cuando te miras en el agua que esta quieta?, ;quién aparece en el
agua? y ;por qué te mira a ti?

Figura 281. Deslizamiento y reflexion en figuras tradicionales.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. ;Qué es la reflexion y la reflexion
deslizante? ;qué es una simetria central? ¢cuales serian en ikd las palabras

®Hasta la jornada 21 existen observaciones y justificaciones equivalentes a la jornada 18, esto
por tratarse de transformaciones geométricas, en consecuencia se obviaran.
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equivalente a estos conceptos y cudles serian sus significados? 3. Realiza un
analisis detallado de las transformaciones geométricas que se producen en cada
una de las figuras tradicionales. 4. Ejemplos biculturales.

Compromisos

1. Realizar ejercicios y un problema bicultural propuesto.

JORNADA DE TRABAJO 21
Supongamos, esto sera magico y extrafio, que ti puedas caminar para arriba
y para delante al mismo tiempo
1. Reuvision de los compromisos anteriores. 2. ;,Qué es un friso y que es un disefio
bidimensional del plano? 3. ;Cual es el papel que juegan los conceptos ante-
riores en la cosmovision arhuaca? ¢ por qué son necesarios para la construccion
de las figuras tradicionales? 4. Ejemplos biculturales.

Compromisos
1. Realizar ejercicios y un problema bicultural propuesto.

JORNADA DE TRABAJO 22

Y no podian faltar las figuras que tienen forma de sol, de techo, de corral, en

fin, de muchas cosas que estan en la Sierra y en otras partes.

1. Revision de los compromisos anteriores. 2. Figuras planas que aparecen en
las figuras tradicionales: cuadrados, rectangulos, trapecios, paralelogramos,
rombos, circulos (en la base), ;qué representa en la cultura arhuaca cada una
de estas figuras? 3. Ejemplos multiculturales de varios conceptos geométricos
que se han desarrollado hasta el momento. 4. Ejercicios biculturales.

Compromisos

1. Ejercicios y un problema bicultural.
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Observaciones o Justificacion

Tabla 48. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 22

Para la jornada de trabajo

Puntos 2-3: estos conceptos también aparecen involucrados en la tejeduria de las figuras tradicionales, es
por esto, que es necesario aprovechar esa actividad y formalizarla.

Punto 4: a medida que se van tejiendo las figuras tradicionales, van apareciendo regiones complementarias
que tienen forma, esas formas son precisamente figuras planas, de hecho, si asumimos el patron figural
como una region cerrada, ellos también definen figuras regulares planas. Se ha incluido el circulo para
hacer referencia, en los ejercicios biculturales, al fondo de la mochila.

Punto 5: esta vez los profesores-coordinadores mostraran y desarrollaran para el pablico, el poder expli-
cativo de los conceptos geométricos encontrados en las figuras tradicionales. Esta presentacion abarcara
muchas culturas, en lo posible haciendo un rastreo lo mas amplio posible.

JORNADAS DE TRABAJOS 23
Piensa en toda tu vida, eso es un resumen, ahora nos toca hacerlos con todo
el curso /te gusto?
1. Revisién de los compromisos anteriores. 2. Haz un resumen de todos los pa-
trones figurales Yy patrones geométricos de las figuras tradicionales icuales
se parecen?, ;cuales implican mayor trabajo para su elaboracion en clase y
en qué mochila exige mas trabajo? Explica tus respuestas. 3. ;Cuéles son los
conceptos geométricos que mas se repiten y cuales los menos repetidos en
las figuras tradicionales?, ¢10s conceptos que mas se repitieron en las clases,
son los mas utilizados por las tejedoras? 4. Haz una lista de los conceptos que
maés aprendiste y otra de los que menos aprendiste. 5. ¢Por qué crees que se
escogieron estas figuras y se les ha dado el nombre de figuras tradicionales?
¢crees que son todas, o hay algunas que no lo son? ;por qué no se escogieron
otras? ¢cuéntas de las figuras tradicionales puedes encontrar en la naturaleza?
¢y las que no, de donde provienen? 6. ;Te sentiste bien haciendo las figuras
tradicionales en clase para aprender algunos conceptos de geometria? ;0 s
mejor que no se haga asi, y que sean entonces las mujeres quienes las hagan
en las mochilas?
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Observaciones o Justificacion

Tabla 49. Observaciones y justificaciones para la jornada de trabajo 23.

Para la jornada de trabajo

Siendo esta la dltima jornada de trabajo, del seminario-taller de formacion en algunos conceptos geomé-
tricos que se encontraron en el andlisis geométricos de las figuras tradicionales, se plantean diferentes
actividades, que tienen como propdsito la sintesis del proceso, evaluacion y obtencién de indicadores para
seguir mejorando las situaciones didacticas y la metodologia empleada.

Impacto previsto en el area y en la comunidad en general
Dividamos los impactos de la investigacion en dos: los que se esperan en la co-
munidad arhuaca y los que se esperan en la ethomatematica:

En Ia comunidad arhuaca

1. Ante los resultados de la investigacion, se espera una reflexion dirigida por sus
lideres (por lo menos por los miembros del Cea), para que busquen la unidad
y el reordenamiento de su autenticidad cultural.

2. En los docentes de las escuelas Ika, se espera el surgimiento de nuevas pro-
puestas que giren entorno, no solamente de la ensefianza de las matematicas,
sino en otras disciplinas. Mediadas por el interés sociocultural.

3. En los estudiantes Ika, se espera el transito de la comprension de un proceso
informal (practicas y saberes del contexto), a uno formal de la geometria,
practicas transculturales.

4. Una consecuencia politica, es la posible reaccion de la comunidad académica
externa a los arhuacos: la valoracién de sus actividades desde otro punto de
vista distinto a lo artesanal, el reconocimiento de un pensamiento complejo
que esta al servicio de la preservacion de su identidad cultural.

En etnomatematica
1. En Colombia, existen mas de quinientos mil indigenas, “pertenecientes a cerca
de 81 etnias diferentes, con 64 distintas lenguas habladas, pertenecientes a 14
familias linguisticas®”, mas del 50% en la Amazonia. Esto significa que hay
una base de estudio importante. Si bien es cierto la etnomatemaética no es una
disciplina exclusiva para indigenas, hay condiciones, por lo menos potencia-
les, para crear una linea de investigacion que de cuenta de practicas y saberes

1 Jimeno Santoyo, Myriam. Los indigenas colombianos hoy. su situacion real, problemas y alter-
nativas. En revista Credencial historia. Biblioteca virtual del Banco de la Republica.
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que generen pensamiento matematico en contextos culturales diferenciados.
Esta investigacion contribuird a consolidar la linea de investigacién en etno-
matematica, dentro del grupo de Historia de las Matematicas del Instituto de
Educacion y Pedagogia de la Universidad del Valle.

2. El proceso metodoldgico de la propuesta se sumara al corpus tedrico de la
etnomatematica. Brindara otra alternativa de enfrentar procesos de encultura-
cién matematica en otras comunidades indigenas, principalmente, de América
Latina.

3. Los resultados de la investigacion, motivaran a investigadores y estudiantes
de pregrado y postgrado de la Licenciatura en Matematicas o de Matematicas,
de distintas universidades del pais, a presentar propuestas de investigacion en
el campo de la etnomatematica.

El concepto de geometria transcultural

Para terminar, es pertinente aclarar, qué se entiende en este contexto por geometria:
el concepto de geometria no hace referencia, en sentido estricto a la medicion de la
tierra. Entonces, ¢qué se entiende por geometria en esta transposicion? el concepto que
necesita ser puesto de manifiesto en primer lugar es el de geometria transcultural.
Es imposible pensar que en estos momentos existan culturas puras, todas son hibridas,
todas y cada una de las culturas existentes han sido influidas por otras en sus prin-
cipios y fundamentos culturales y en su historia. Existen culturas, indudablemente,
con mayor identidad que otras, pero todas en una continua relacion con las culturas
vecinas. Algunas son dominadas por la incidencia constante de la fuerza “invasora” de
la cultura occidental. Existe por lo tanto, una interaccion permanente de tecnologias
simbolicas, como las llama Bishop, en algunos contextos con una clara intencion de
dominio sobre otra. En otros casos son los profesores, los politicos, los comerciantes,
etc. quienes, inconscientemente, contribuyen a que una influya en la otra. Occidente
tiene su propia geometria, fundamentalmente la euclidiana, que es la que se ha institu-
cionalizado en los textos escolares. También existen las no euclidianas, sin embargo,
estas aln no logran sobresalir en el campo docente como la primera. Puesto que la
euclidiana se institucionalizo en los textos escolares, las misiones evangelizadoras
la llevaron a las aulas de clases de todas aquellas comunidades indigenas en las que
incidieron en América. Al llegar a las aulas de clases, los estudiantes se encontraron
con una tecnologia simbdlica que no les era grata y clara, que no les daba cuenta de
su cosmovision y que tampoco tenia significado cultural y social para su comunidad.
Bastaria con recordar que el tiempo en la Sierra Nevada de Santa Marta, es consi-
derado ciclico, en espiral, que reconstruye periédicamente el acto cosmogoénico de
la creacion, que reconstruye la historia, mientras que en occidente es lineal. Asi fue
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como se impuso un nuevo orden, asi el rombo ya no era la pinta de la culebra de
cascabel, sino, un poligono de cuatro lados iguales, cuyos cuatro angulos internos
son distintos de 90°. Estas definiciones se copiaban en el tablero, el estudiante tenia
que copiarlas y después de unos dias tenia que presentar un ejercicio, y aprenderlo
bien era alcanzar el objetivo: la desnaturalizacion de su cultura. ElI rombo ya no
daba cuenta de la serpiente que acechaba por ahi, la que en los mitos era sacralizada
CcOmo movimiento, Como conjuro entre espacio y tiempo, como mamo que enrolla
las cuatro esquinas del mundo en su pinta, cada vértice en una direccion y no un
fin. ;Qué pensarian ante la llegada de otras personas, con ropa distinta, costumbres
distintas, lenguaje distinto, que decian que lo que se pens6 ancestralmente ya no es
de esta manera, sino de esta otra? Vinieron entonces los procesos de “independencia
mental” que los indigenas lideraron en distintas regiones del pais, por la década de
los ochenta, con los movimientos de los indigenas del Cauca, los de Antioquia y los
Arhuacos. Se tomaron el poder para poder construir su propia estructuray lo hicieron
bien. Pero en el caso de las matematicas las cosas fueron distintas, por ejemplo, en
el Cuaca, los indigenas decidieron llevar a las aulas de clase una sub-realidad, s
decir, se confundi6 incorporar el significado social y cultural en el contexto educa-
tivo de las practicas y saberes matematicos, con la forma del significado, es como si
se tomara una foto de la realidad, cuando lo importante es el video. Entonces no es
dificil ver que existan cursos como Matemdaticas y Produccion 'y que los ejercicios
propuestos indaguen por el nimero de granos de maiz que produce una mazorca,
cuéntas matas de maiz caben en un determinado terreno, etc. Este tipo de ejercicios
no tiene mucha importancia para lo que pretende la etnomatematica, debido a que
detras de esas actividades hay un significado, una experiencia, hay una tradicion,
unos valores. ;Como entonces llevar ese significado a un texto de ensefianza?, pero
ademas, ;cOmo se puede garantizar que el estudiante y el profesor de geometria co-
nozcan sus practicas y saberes ancestrales, y de paso, reafirmen su identidad cultural
y tengan ademas la posibilidad de conocer la geometria euclidiana que en occidente
ha generado un gran desarrollo? La respuesta al parecer la encontramos en la geo-
metria transcultural. Descartamos de plano que sea una geometria “neutral” o una
conciliacion, es sin duda una posicion politica, al pretender valorar el pensamiento
de una cultura que por siglos ha estado oprimida. No compartimos la posicion de
una etnomatematica indigenista que sélo pretenda ensefiar lo que se sabe y desarrolla
dentro de la comunidad, pensamos entonces, que la geometria transcultural es una
parte del pensamiento, en la cual conviven los conceptos comunes de la geometria,
independientemente de la cultura. Somos partidarios de que la matematica es una
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construccion cultural, y hemos podido comprobar que existen invariantes en los con-
ceptos que generan ideas matematicas y que son independientes de la cultura, siendo
ello el concepto clave en lo transcultural, asi como Alan Bishop pudo constatar que
existen seis practicas que generan pensamiento matematico®, me explico:

Hay un concepto que en occidente se llama simetria y que en las culturas indi-
genas, por ejemplo, se llama positivo y negativo, equilibrio, desdoblamiento,
etc. A partir de estas concepciones se generan simbologias diferentes, defini-
ciones o técnicas, mitos o teoremas que le dan una organizacién para mostrar
el concepto. Pues al final todas las culturas recurren a la visualizacion o al
lenguaje para poder mostrar dicha estructura. Algunas recurren al lapiz o al
papel, otras a la lana, otras al oro, otras al barro, al tallado, al color, etc. Pero
hay una coincidencia en todas ellas y es su estructura.

Esta geometria transcultural tiene un componente profundamente social, y por
eso sus actividades dentro y fuera del salon de clases, deben tener en cuenta o aproxi-
marse al significado que tienen las practicas y saberes que ella ensefara. Las figuras
y procesos tratados en el salon de clase, deberan tener alma, asi como los cerros
tienen una, de nada sirve transponer Gwirktintt al aula de clase tomando solamente
su patron figural, incluso su patron geométrico, hasta su deconstruccion geométrica
y sus perspectivas de construccion, sino se relaciona el curriculo con el significado
social y cultural acerca del cual se ha insistido. S6lo en la medida en que profesores
y estudiantes comprendan la relacion entre geometria y cultura, la puesta en acto
de esta transposicion podra alcanzar los objetivos que ella se ha trazado: que los
indigenas arhuacos puedan conocer formas complejas de desarrollo de la geometria
a partir del conocimiento de sus practicas y saberes cotidianos.

92Estas practicas son: contar, medir, explicar, disefiar, localizar y jugar. Segn Bishop, las seis
actividades son desarrolladas por todas las personas en el mundo.
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