INTRODUCCION

Este texto presenta la aplicacion de algunas técnicas desarrolladas en
electronica de potencia, concretamente con los denominados sistemas
de transmision flexibles (FACTS), cuya utilizacion resulta cada vez mas
atractiva en redes eléctricas a nivel de transmision y distribucion.

En redes eléctricas, el empleo de estos elementos, cuya operacién se
basa en dispositivos de estado solido, comenzo6 desde hace varias décadas;
tal es el caso del reactor controlado por tiristores (TCR), que ha sido uti-
lizado en elementos que se conectan en serie y en derivacién dentro de la
estructura de las redes. Por ejemplo, el compensador estatico de reactivos
(CEV), usado ampliamente a nivel mundial, especialmente para suministrar
potencia reactiva en nodos que no cumplen con los niveles de tensién. Con
el transcurso del tiempo se disefiaron nuevos elementos capaces de modifi-
car positivamente la cantidad de potencia que se puede transferir entre dos
nodos, como el compensador serie controlado por tiristores - TCSC.

En la década pasada se propuso una segunda generacién de dispositivos
FACTS basados en fuentes convertidoras de voltaje (VSC), que funcionan
con base en esquemas de conversion de corriente directa (CD) a corriente
alterna (CA). Convencionalmente se asumen esquemas capaces de gene-
rar sefiales de voltaje con un bajo contenido arménico, aunque también es
posible insertar filtros que ayudan a mejorar la calidad de las sefiales. Bajo
este enfoque han surgido numerosos elementos con caracteristicas muy
diversas, donde el compensador estatico sincrono (StatCom), el compen-
sador serie estatico sincrono (SSSC), y el controlador unificado de flujos
de potencia (UPFC) han sido los mas analizados, debido a sus atractivas
caracteristicas.

En el corto plazo se vislumbra una tercera generacion de dispositivos
FACTS, cuyo fundamento esta en la utilizacion de arreglos de converti-
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dores de corriente alterna/corriente alterna (CA/CA), que prescinden de
la interfase de corriente directa. Hoy en dia s6lo se tienen los primeros
analisis y son muy prometedores.

En este texto, primero, se revisan las caracteristicas mas relevantes de
los diversos dispositivos de estado solido que se utilizan en la construccién
de los FACTS. Ademas, se proporciona una introduccién a las técnicas de
conversion CD/CA que sirven para la implementacion de los FACTS de
segunda generacion.

Luego, se estudia en detalle el fundamento de algunos de los dispo-
sitivos FACTS que mayor atractivo han tenido, debido a las bondades
de sus caracteristicas operativas. Especial atencion se presta al TCSC, al
StatCom, al SSSC, y al UPFC, mostrando aplicaciones en sistemas eléctri-
cos de potencia para analisis de estado estacionario.

Finalmente, se introduce el concepto de la conversiobn CA/CA, que
constituye el fundamento de los FACTS de tercera generacion. Se presenta
una aplicacion con los primeros esquemas capaces de lograr control del
flujo de potencia compleja en lineas de transmision.
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