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Capitulo 7

Plan estratégico pina

El plan estratégico de la pifia esta dividido en 4 sesiones. En la primera parte,
se realiza un estudio de referenciamiento competitivo en donde se muestran
algunos datos interesantes y particularidades sobre la produccién de la fruta en
el mundo, tales como los niveles de produccidn, de exportacion, las condiciones
climéticas y geogréficas que favorecen su produccidn, entre otros. En cuanto a
los niveles de produccidn, se observa que el lider mundial es Costa Rica, segui-
do por Filipinas y Brasil, mientras que en términos de productividad, Indonesia
aventaja al resto siendo uno de los paises con menores hectareas cosechadas
y mas de 2 millones de toneladas producidas. Costa Rica también lidera por
amplio margen las exportaciones de pina, mientras que Estado Unidos es el
principal importador de esta fruta. Teniendo en cuenta las cifras registradas por
Costa Rica se analizan cuestiones como su cadena productiva, sus niveles de
investigacion y de desarrollo tecnoldgico, ademas de la importancia de la cade-
na productiva en la economia local.

En la segunda parte de este capitulo, se realiza un estudio de vigilancia tecno-
I6gica el cual comienza con informacién de los paises lideres en términos de
produccién de patentes en pina desde 1931 hasta el afio 2021, siendo el primero
Espaiia, seguido por México y en tercer lugar el PCT (Tratado de Cooperacién en
materia de Patentes). Posteriormente, se describe un poco el comportamiento
de las invenciones y los campos en donde se han dado los principales avances
con respecto a la pifia. Adicionalmente, se sefialan las tendencias tecnolégicas
de la fruta y sus principales innovaciones, para finalizar con los puntos de mejo-
ra en ciencia y tecnologia.

En el estudio de vigilancia econémica se muestran los departamentos con ma-
yores niveles exportacion, siendo el Valle del Cauca el segundo exportador de
pifia en el afo 2019, solo superado por Antioquia. Por otro lado, algunas de las
principales empresas exportadoras vallecaucanas son Bengala Agricola S.A.S.
y Cattleya fruits S.A.S. Por ultimo, se observa que Italia es el principal socio co-
mercial del Valle del Cauca en cuanto a importacién de pifa se trata.
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Referenciamiento competitivo
en pina

La pifa, anand o abacaxi (Ananas comosus), de
acuerdo con Flérez Martinez et al. (2020), presenta
una dindmica de crecimiento en produccién mucho
mas elevada que otros cultivos frutales, respecto a
hectareas cultivadas y diversificacion de productos
en toda la cadena de valor. Existen diversos factores
que influyen en la produccién de la pifia dentro de
los que se destacan la temperatura, la pluviosidad, la
localizacién, el tipo de suelo, el drenaje y los requeri-
mientos nutricionales.

En cuanto a temperatura, de acuerdo con Flérez
Martinez et al. (2020), el intervalo mdas favorable se
encuentra entre los 18°C y 32°C, dado que por en-
cima o por debajo de este parametro el crecimiento
de la planta decrece considerablemente. En cuanto
a la pluviosidad o cantidad de lluvia, el nivel de pro-
ductividad de la pina es 6ptimo en ambientes secos.
En términos de nutricidn, los cultivos de pifa deben
tener un alto contenido de materia prima orgénica y
un pH acido de entre 4,5y 5,5. Finalmente, la pifia se
puede cultivar en altitudes de hasta de 1100 m s.n.m.
Cabe mencionar que la fruta en mencién tiene una
alta humedad atmosférica y una precipitacién media
entre 760 y 1.000 mm de H,O.

La pifia, de acuerdo con Flérez Martinez et al. (2020),
a nivel mundial ha presentado en los Ultimos siete
anos un crecimiento de 13,7 puntos porcentuales
de toneladas, pasando de producir 947 mil tonela-
das en 2010 a 1,098 millones de toneladas en 2017,
correspondientes a 21,064 y 27,402 millones de tone-
ladas a cosechar, respectivamente. En este intervalo
de tiempo, la productividad media ha oscilado entre
22,24 ton/hay 25,38 ton/ha. En 2017 la pifa presenta
un rendimiento promedio de 24,94 ton/ha.

Las exportaciones globales de pifia, de acuerdo con
la FAO (2020), aumentaron en 3,1 millones de tonela-
das en 2019, equivalentes a 3,1 puntos porcentuales,
respecto al 2018. Este incremento es propiciado por
el aumento del 42% en las exportaciones filipinas,
que es considerado el segundo productor de pifia
mas representativo a nivel global. En 2019, dada

la ampliacién superficial y el aumento de la pro-
ductividad, Filipinas, alcanza un incremento en sus
exportaciones de 626 mil toneladas, respecto al
2018, esto representa una participacion del 20% en
la oferta mundial de pifa.

Por otra parte, de acuerdo con la FAO (2020), las
exportaciones de Costa Rica, el mayor productor y
exportador de pifa a nivel mundial, disminuyeron en
un 6,1% respecto al 2018, pasando de producir 1,96
millones de toneladas en el afilo en mencién a 1,8 mi-
llones de toneladas en el 2019. Esto se debe al exceso
de precipitaciones y a las destructivas tormentas
tropicales registradas en el 2019. La oferta del mayor
productor de pina en el mundo estd destinada pri-
mordialmente hacia los Estados Unidos de América
y la Unién Europea, con un nivel de exportacion de
alrededor del 94% para ambos destinos. Cabe men-
cionar que los sitios destinos de exportacién tienen
igual proporcion de participacién en la oferta de
pifia costarricense, es decir, 47% para cada uno.

Estados Unidos es considerado el mayor importador
de pina en el mundo, el cudl presenta una disminu-
cién de importacién del 1,8% en el 2019, que lo sitdan
en 11 millones de toneladas, lo que es equivalente
a una participacién del 36% en las importaciones a
nivel mundial; como consecuencia de la disminucién
de exportaciones en Costa Rica. Asi mismo, las im-
portaciones de pifia en la Unién Europea disminuyen
en un 1,6%, equivalentes a un millén de toneladas en
2019, respecto al 2018.

En la Tabla 25 se puede observar que para el afo
2019, de acuerdo con la FAO (2021), el principal pro-
ductor de pifia es Costa Rica, con una produccién de
3,3 millones de toneladas; en segundo lugar, se sitla
Filipinas con una produccién de 2,7 millones de to-
neladas y en tercer lugar se encuentra Brasil con una
produccién de 2,4 millones de toneladas. Colombia
se sitla para el aflo en mencién en la onceava posi-
cién con una produccién de un millén de toneladas.
Por otra parte, Indonesia lidera la productividad con
128 ton/ha, mientras que Costa Rica se encuentra
en segundo lugar con 48 ton/ha. De igual manera,
Colombia, presenta un rendimiento por encima de la
media global de 43 ton/ha.



Tabla 25. Indicadores de produccion de piia
en el mundo, 2019

Pais cosl:::ehaada Pro(dtl;::‘():ién P";f::;:’:;“
(ha)

Costa Rica 40.000 3.328.100 83
Filipinas 66.048 2.747.856 42
Brasil 67167 2.426.526 36
Indonesia 17116 2196.456 128
China 87.458 2.158.691 25
ggin"t?nen W 79219 1727607 22
India 104.000 1.711.000 16
Tailandia 74.640 1.679.668 23
Nigeria 200.91 1.671.440 8

México 22.585 1.041.161 46
Colombia 23.378 1.008.687 43
Total 782.522 21.697.192 277

Fuente: tomado de FAO (2021d).

En la Gréfica 31 de acuerdo con los datos reportados
por la FAO en 2021, se puede observar que Costa
Rica, es el principal exportador de pifia en el mundo,
sin embargo, este pasa de exportar 2,3 millones de
toneladas en 2018 a 2,2 millones de toneladas en
2019, que representa una disminucién del 5% en su
exportacion. En segundo lugar, se encuentra Filipinas,
que para el afo 2018 presenta una oferta internacio-
nal de 450 mil toneladas, mientras que para el 2019
presenta exportaciones de 472 mil toneladas, que in-
dican un incremento de 5 puntos porcentuales en su
oferta extranjera. Por otra parte, Colombia pasa de
exportar 16 mil toneladas en 2018 a 9 mil toneladas
en 2019, lo que muestra una disminucién del 76% en
su oferta internacional.

En la Gréfica 32, de acuerdo con los datos reporta-
dos por la FAO en 2021, se puede observar que los
Estados Unidos de América es el principal impor-
tador de pifia en el mundo, con una adquisicién de
114 millones de toneladas en 2019, sin embargo, esto
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representa una disminucién en su importaciéon del
2% respecto al 2018. En segundo lugar, se encuen-
tran los Paises bajos, estos pertenecientes a la unién
europea, con una demanda de 325 mil toneladas en
2019, que indican una disminucién de un punto por-
centual, respecto al 2018. Por su parte, Colombia,
presenta una importaciéon de 98 toneladas en 2018
y cero demandas de pifia extranjera en 2019. El caso
de Paises Bajos en donde se reportan altos niveles
de importacién y exportacién de pifia se explica prin-
cipalmente por el hecho de ser un punto de entrada
y distribucién a los principales mercados europeos.

Costa Rica como referente competitivo

en piia
Costa Rica, actualmente considerado el pais lider
en produccion y exportaciéon de pifa, cuenta con
una superficie total de 51100 km?, con 1.7 millones
de hectéreas destinadas a la produccién agricola,
de las cuales 252 mil hectareas son tierras arables,
330 mil estan destinadas a tierras permanentes, y
1,2 millones estadn dedicadas a praderas y pastizales
permanentes de acuerdo con datos reportados por
la FAO, para el 2018.

Valor de la piiia para economia de Costa Rica
La produccién de pifia en Costa Rica, de acuerdo
con Diaz Porras y Monge Gutiérrez (2019), empieza
a ganar protagonismo a finales de los afos seten-
ta cuando la empresa, Del Monte, da apertura a su
expansién en Buenos Aires, Volcdn y Santa Marta a
través de la subsidiaria PINDECO (Corporaciéon de
Desarrollo de Pina). Inicialmente la pifia en Costa
Rica estaba dirigida al consumo local, mientras que
los derivados como pulpas, mermeladas y enlata-
dos se comercializaban en una proporcién minima.
En los afios ochenta, en Costa Rica se realizan las
primeras exportaciones de pifa, de variedad Cayena
Lisa y Champaca. Por otra parte, en el 2001 se ex-
porta la pifia de variedad Golden, que ha tenido una
aceptacién preferencial en el mercado internacional.

PINDECO, de acuerdo con Diaz Porras y Monge Gu-
tiérrez (2019), propicia la expansién superficial de
siembra y por consiguiente el incremento de la pro-
duccién de pifia en Costa Rica. Ademads, dicha expan-
sién permitié la introduccién de nuevas tecnologias
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Grafica 31. Toneladas de pifa exportadas en 2018 y 2019
Fuente: tomado de FAO (2021d).

y métodos de produccidn del producto en mencién.
La tecnologia aplicada cambia totalmente la estruc-
tura de produccién de pina en Costa Rica, dénde se
reemplaza la variedad de pifia amarilla o convencio-
nal, cultivada para el mercado nacional por la variedad
de pina blanca hawaiana. En los afos noventa
PINDECO utiliza la técnica de agricultura de preci-
sién en conjunto con pequefos productores y ex-
portadores, en la que estos Ultimos proporcionan la
tierra y el trabajo, mientras que la corporacién aporta
la tecnologia y maquinaria, asi mismo, garantiza la
compra del producto.

Desde el 2010, de acuerdo con Diaz Porras y Mon-
ge Gutiérrez (2019), la pifia presenta un crecimiento
exponencial, pasando de producir 2 millones de to-
neladas en 2010 a 3 millones de toneladas en 2017,
que indican un incremento promedio de 4,7 puntos
porcentuales por afo en el periodo comprendido
entre 2010 y 2017 La pifa en Costa Rica juega un
papel importante para la economia del pais, dado
que alrededor del 30% de la superficie sembrada en
frutas frescas corresponde a la fruta mencionada.
Cabe mencionar que los cultivos industriales ocu-
pan el 56% de la superficie utilizada en actividades
agricolas, mientras que las frutas frescas ocupan un
area de aproximadamente el 26% de la superficie de
siembra.

El cultivo de pina, de acuerdo con Guevara et al. (2017),
pasé de tener una participacion del 3% del PIB agri-
cola en 1991, a representar el 31% del PIB en 2015,
equivalentes a un crecimiento medio de 18 puntos por-
centuales anuales durante dicho intervalo de tiempo.
Para el afio 2014 la pifia presenta a una contribucion al
PIB de 4,7 puntos porcentuales, mientras que para el
ano 2015 este producto presenta una contribucién de
5,29% al PIB; es decir, para el afo 2015 la contribucién
de la pifa al PIB presenta un incremento de 0,59 pun-
tos porcentuales, respecto al 2014,

Produccién y tecnologias agricolas

Costa Rica, de acuerdo con Diaz Porras y Monge Gu-
tiérrez (2019), para la produccién de pifa cuenta con
alrededor de 1.200 productores, medianos y pequefos,
que generan aproximadamente 23 mil empleos direc-
tos y 92 mil indirectos. El pais cuenta con alrededor
de 20 empresas encargadas de la produccién de pifa
dentro de las que se destacan Agricola Agromoente,
Pecos Fresh Fruit, Pifieria Parismina, Pifieria Sucato,
entre otras. Cabe mencionar que empresas como Pro-
ductos Agropecuarios Visa, S.A realizan actividades
de procesamiento y empaquetamiento. Por otra parte,
la fase de insumos y tecnologias, se gestionan a tra-
vés de la Cadmara de Insumos Agropecuarios de Costa
Rica, que es una organizacién constituida por empre-
sas lideres del sector de insumos y de transferencia de
tecnologias para la agricultura en este pais.
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Grafica 32. Toneladas de pifia importadas en 2018 y 2019
Fuente: tomado de FAO (2021d).

Comercializacion de la pifia en Costa Rica

En Costa Rica, de acuerdo con Diaz Porras y Mon-
ge Gutiérrez (2019), existe una estrecha relacién en-
tre comerciantes y productores, la cual propicia la
exportacidon de la pifa. Las exportaciones estan
dominadas por dos empresas trasnacionales como
Fresh Del Monte y Dole. Cabe mencionar, que Costa
Rica, ademas de las empresas predominantes, cuenta
con 170 empresas exportadoras de pifia y 72 plantas
empacadoras. Por otra parte, del total del drea de
produccién el 65% pertenece a los comercializado-
res que se componen de cooperativas y asociaciones
de pequenos y medianos productores, mientras que
el 35% restante pertenece a los comercializadores,
es decir, se maneja la integracién vertical. Dentro de
las empresas exportadoras de pifia se destacan las
empresas como Finca Once, ubicada en el estado
de Los Chiles, con un cultivo de 1064 hectareas para
el aho 2017; Exportaciones Nortenas, ubicada en el
estado Los Chiles, con un drea sembrada de 3500
hectareas y Pifia de Exportacién Mundial, con un
cultivo de 634 hectéareas de pifa.

La comercializacién total de pifia en Costa Rica, de
acuerdo con Diaz Porras y Monge Gutiérrez (2019),
se encuentra constituida por 250 productores que
cultivan en aproximadamente 44 mil hectéreas, ge-
nerando asi 32 mil empleos. La regién que abarca
la mayor participacion (56%) en produccion de pifia

es Huertar Norte, con un area sembrada de 24 mil
hectareas y una mano de obra de 18 mil trabajado-
res, en segundo lugar, se encuentra la regién Huerta
Atlantica con una participacion del 25%, equivalentes
a 11 mil hectareas cultivadas y 8 mil trabajadores, fi-
nalmente, la regién del pacifico tiene un drea sem-
brada de alrededor de 9 mil hectareas que generan
6 mil empleos y representan una participacion del
19%. El producto de mayor participacién en exporta-
cion es la pifia tropical con un aporte de 93% seguido
de las pinas en juego que se ubican en la segunda
posicién con una participacién del 6%.

Investigacion y desarrollo Tecnolégico en

Costa Rica
En la dltima década, de acuerdo con Solérzano et al.
(2013), la superficie de siembra de pifia en Costa
Rica ha incrementado considerablemente con la in-
troduccién de la variedad de pifia MD-2, tanto que
se pasa de cultivar en el afo 2000, 8 mil hectareas
a 45 mil hectdreas en el afio 2009. Esta extensién
superficial con lleva a un incremento de la produc-
cién en volumen de rastrojos, y por consiguiente a la
reproduccién de la denominada mosca del establo
(Stomoxys calcitrans Diptera: Muscidae), que repre-
senta un impacto negativo en la ganaderia a nivel
mundial. La mosca del establo se reproduce princi-
palmente en materia orgdnica en descomposicién
como el rastrojo y el estiércol animal.
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Por lo anterior y de acuerdo con Solérzano et al.
(2013), se han adelantado estudios para el control de
S. calcitrans mediante el uso de descomponedores
como levaduras, hongos y bacterias, que permiten
la reduccion del rastrojo. Sin embargo, no son muy
recomendados en el dmbito comercial por su baja
eficacia. Por otra parte, se estdn utilizando para-
sitoides de pupa los cuales han tenido una mayor
acogida como estrategia integral. Dentro de los géne-
ros utilizados en Costa Rica se encuentran Spalangia,
Muscidifurax y Pachicrepoides. Ademas, se estan
utilizando hongos entomopatdégenos Beauveria bas-
siana con excelentes resultados y el control quimico
mediante la aplicacién de insecticidas.

Desde la perspectiva tecnoldgica, de acuerdo con
Guevara et al. (2017), en Costa Rica se ha utilizado
en los Ultimos 10 afos la denominada cultura de
precisién, que permiten el uso eficiente de los re-
cursos e insumos agricolas mediante las tecnologias
de la informacién, que facilitan el manejo del sue-
lo de acuerdo con el terreno. El clima, es un factor
determinante en la produccién del cultivo de pifa.
Sin embargo, las innovaciones tecnolégicas propor-
cionan herramientas avanzadas con la capacidad de
llevar a cabo monitoreos integrales para realizar un
uso eficiente de los recursos naturales.

Vigilancia tecnoldgica en pina

En este estudio de vigilancia tecnolégica sobre la
pifia, para el afio 2021, se encuentran alrededor de
365 patentes de acuerdo con los datos registrados
por la OMPI (Organizacién Mundial de la propie-
dad intelectual), en la linea de tiempo 1931 a 2021.
En la Gréafica 33 se puede observar que, dentro de
los paises mas destacados en cuanto a invencion de
temas relacionados con pifia se encuentran Espana
(145), México (88), Estados Unidos de América (21) y
Colombia (15). Por otra parte, dentro de las oficinas
asistentes de proteccién internacional de invencio-
nes mediante patentes se destacan el PCT (Tratado
de Cooperacién en materia de Patentes) y la Oficina
Europea de Patentes con 34y 6 invenciones, respec-
tivamente.

Invenciones en piia

Las invenciones relacionadas con pifa estan direc-
cionadas hacia el sector de alimentos, terapéutico,
agricola, nutracedtico, cosmético y farmacéutico. En
los ultimos 10 afos, de acuerdo con los datos repor-
tados por OMPI en 2021, se han patentado alrededor
de 101 invenciones relacionadas con la fruta de pifa
y sus subproductos. Esta cifra comprende una parti-
cipacién en invenciones de 28 puntos porcentuales,
respecto al nimero absoluto de patentes registrados
en OMPI. En la Gréfica 34 se puede observar que, de
conformidad con la IPC (Clasificacién Internacional
de Patentes), el sector alimentario relacionado con
la conservacién de los alimentos (AO1IN), lidera las
invenciones en cuanto a desarrollos con pifa con 28
patentes, equivalentes a una participacion del 28%
respecto a las invenciones desarrolladas en los ulti-
mos 10 afos.

Por otra parte, las invenciones de la industria ali-
mentaria, relacionado con la industria farmacéutica
mediante el aprovechamiento de subproductos de
pifia como la céscara y tallo para la obtencién de
bromelina que permite la descomposicién de protei-
nas en aminoacidos (61K), se mantiene en la tercera
posicién con una participacion del 17% respecto a
las invenciones patentadas en la dltima década. En
tercer lugar, se encuentran las invenciones relacio-
nadas con el aprovechamiento de las propiedades
de la pulpa y céscara de pifia como complemento
para el incremento de la composicién nutricional de
alimentos y conservacion de estos (A23L), con 15
patentes, correspondientes a un 15% de las inven-
ciones patentadas en la Ultima década.

Las invenciones de produccidn de dispositivos para
la ingesta de medicamentos a base de pina (A61M),
se encuentran en la cuarta posicién con 10 patentes,
equivalentes a una participacion del 10% de las in-
venciones patentadas en los Ultimos 10 afios. Por su
parte, las invenciones relacionadas con productos
medicinales a partir de extractos de la cascara, tallo
y hoja de pina (A61P), también representan el 10%
de las invenciones desarrolladas en la dltima déca-
da. La produccién de enzimas como la bromelina
(C12N), representan una participacion del 7% de las
invenciones patentas en los Ultimos 10 afios.
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Grafica 33. Paises lideres en invenciones de pina entre 1931y 2021
Fuente: adaptado de OMPI (2021e).

Cabe mencionar que México en el afio 2021, adelanta
invenciones en temas relacionados con el aprove-
chamiento de hojas y tallos de pifia para produccion
de harinas que se utilizan para la elaboracién de
concentrados para ganado, este presenta para este
ano 1 invencién. Por su parte, Colombia, en el 2021,
presenta una invencion relacionada con la elabo-
racién de una composicién a base de extractos de
pifia para la reduccién de peso.

Tendencias tecnolégicas segln area
de desarrollo de la piiia

En la Tabla 26 se puede observar, que el sector in-
dustrial es el mas fuerte en cuanto a invenciones
patentadas. Esta drea de desarrollo estd avanzan-
do en estudios relacionados con la clasificacién de
fruta de pifia de acuerdo con el color mediante vi-
sién artificial, maduracion de pifia mediante etileno,
crema para dolencias en el cuerpo a base de pifia'y
produccién de plantas de pifias ricas en antioxidan-
tes (carotenoides). Por otra parte, se puede apreciar
que se adelantan invenciones con céscara y hoja de
pifia, obtencién de fibra deshidrata para su utiliza-
cion en productos como galletas y aprovechamiento
de hojas de pifa en la produccién de concentrado
para ganado, respectivamente. Asi mismo, se pue-
de apreciar que en el drea de desarrollo en mencién
se destacan paises como México, Espaia, Filipinas
y Costa Rica. Entre los autores se destacan Chiaki
Kushida, Juan Manuel Madrid, Carlos C. Tombo y
Eduardo E. Chenchin, respectivamente.

Digno de mencién es que las tendencias referidas
se presentan a partir del afno 2001 hasta el presente
2018.

El sector agricola viene adelantando invenciones so-
bre creacién de nueva variedad de pifia de color rojo
y con control de floracién resistentes a enfermeda-
des, automatizacion de siembra de plantulas de pifa
mediante sembradora para la reduccién de mano de
obra y costos de siembra y elaboracion de extermi-
nador de insectos a base de pifia. Por su parte, el
sector nutracéutico avanza en invenciones de salud
como tratamientos contra la obesidad, mediante el
uso de las propiedades funcionales de la pulpa de
pifa. Finalmente, el sector cosmético adelanta estu-
dios relacionados con cremas blanqueadoras de la
piel a base de pifa y estimulantes de cabello para la
prevencion de caida y encanecimiento de este.

En el sector agricola, se trabaja primordialmente
con la fruta de piina, dénde se destacan paises como
Guatemala, Costa Rica y Espafna. Asi mismo, se
destacan Inventores como Razon Jan Joevil y Jolcio
Ervilha. Por su parte, el sector nutraceutico en sus
invenciones también utiliza la pulpa de pifa, dén-
de se destaca el pais Colombia y el inventor Wilson
Mufioz Suarez. Finalmente, el sector cosmeético,
también se inclina por el uso de la pulpa de pifa,
dénde se destaca el Pais lider en invencién de pifa,
México, con el inventor Jong Hyun Nam.
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Grafica 34. Investigacion y desarrollo en piiia segtin el codigo IPC de la patente
Fuente: adaptado de OMPI (2021e).

Tabla 26. Tendencias tecnoldgicas sobre piia

Tendencia Oficina Inventores Afio de
patente
Industria
Hoja: Apro-v,echamlento de hojas y tallos de pifia en México Chiaki Kushida 2018
la produccién de concentrado para ganado.
Fruto: CIaS|f|_caC|on. de frutq de pifia de acuerdo con México José Matias Alvarado 2016
el color mediante vision artificial.
Cas.c,ara: obtencién de fibra deshidrata para su utili- México llse Janice Martinez Silva 2014
zacion en productos como galletas.
Fruto: Maduracién de pifia mediante etileno Espaia Juan Manuel Madrid 2012
Eirr:;o: Crema para dolencias en el cuerpo a base de Espafia Cervetto Bravo Diego 2008
Hoja: Produccién de hilos a partir de fibra de pifia. Filipinas :::Bstna Carlos C. Tomboc, 2006
F_ru'fo: Produccién de_plantas de pifas ricas en an- Espafia Young, Thomas, R. 2003
tioxidantes (carotenoides).
Fruto: Mt_atodo para la conservacion de pifa recién Costa Rica Eduardo E. Chenchin 2001
cortada, incremento de via util
Agricola
Fruto: Valr!edad de pifa de color rojo y con control Guatemala No se evidencia 2017
de floracién.
Fruto: Automatizacién de siembra de plantulas de
pifia mediante sembradora para la reduccién de Costa Rica Guidi, Wagner 2014
mano de obra y costos de siembra.
Fruto: Exterminador de insectos a base pina Espana Calvo Pacios Jesus 2001
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Tendencia Oficina Inventores Afio de
patente
Nutracéutica
Fruto: Elabora-c~|on de composmlo’n con base de Colombia Wilson Mufioz Sudrez 2021
extractos de pifia para la reduccién de peso.
Cosmética
Fruto: crema blanqueadora de la piel a base de pina. México Jong Hyun Nam 2008
Fruto: estimulant I | i6 L
ruto: estimulante de cabello para la prevencion de México Jong Hyun Nam 2008

caida y encanecimiento.

Fuente: adaptado de OMPI (2021e).

Oportunidades de mejora en ciencia
y tecnologia en piia

La pifia, anand o abacaxi (Ananas comosus), de
acuerdo con Flérez et al. (2020), es considerada
fuente principal para la extraccién de bromelina y
los componentes fendlicos de extractos de pina. De
acuerdo con los datos reportados por la OMPI en
2021, en Colombia, se destacan invenciones como
la obtencién de pifa colada mediante el aprove-
chamiento de la pulpa de pifia, también se resalta
el desarrollo de la variedad de pifa denominada
Rose que se caracteriza por el color interno rojo o
rosa junto con la morfologia Unica de la cascara y
la posibilidad del rasgo de control de floracién. Asi
mismo, se destaca la composicién de un suplemento
dietario a base de extractos de pifia en polvo para la
reduccién de la masa corporal. Por otra parte, so-
bresale el aprovechamiento del jugo de pifa para la
deshidratacion de alimentos como uchuva mediante
el proceso de 6smosis.

Por su parte y de acuerdo con la OMPI (2021c), a
nivel mundial en pifia se destacan invenciones como
el desarrollo de dispositivos portatiles que permiten
la clasificacion de las frutas para su venta en super-
mercados mediante la cromatografia. Por otra parte,
en México se aprovecha los subproductos de la pifia
como el tallo y la hoja para la produccién de con-
centrado para ganado. Asi mismo, en dicho pais se
destaca la obtencién de fibra deshidratada a partir
de la cascara de pina para su utilizacién en productos
como galletas. En Costa Rica se recalca la fabrica-
ciéon de sembradora de pifa, para la reduccién de
costos de mano de obra.

En filipinas, se han realizado esfuerzos para la pro-
duccién de hilos a partir de la fibra de pifia obtenida
de la hoja de dicha fruta para su uso en la industria
textil.

La pulpa de fruta, de acuerdo con la OMPI (2021c),
se utiliza en México para la produccion de fructuosa
que se usa en la preparacién de endulzantes o jara-
bes. Igualmente, este pais realiza esfuerzos en inven-
ciones con pifia para el control de la masa corporal y
los niveles de glucosa mediante suplemento a base
de pulpa de la fruta en mencién. Por otra parte, en
la Industria de alimentos, Espana se centraliza en la
maduracién de la piha fresca de manera controlada
mediante la aplicacién del gas de etileno. Este Ulti-
mo también se destaca por el desarrollo de métodos
de transformacién de células y plantas de pifia con
reguladores de expresion de polipéptidos biosintéti-
cos de carotenoides, es decir, produccién de pinas
ricas en antioxidantes como los carotenoides.

Por otra parte, de acuerdo con la OMPI (2021c), el
lider en invenciones, México, desarrolla invenciones
destacadas como la produccién de harina a base de
pencas y corazén de pifia, la fabricacion de maqui-
nas para la obtencién de fibra a partir de la hoja de
pifa, el desarrollo de estimulantes para el crecimiento
del cabello y evitar el encanecimiento, la elaboracién
de crema blanqueadora de la piel a base de pihay la
obtencién de bromelina para ayudar a la descompo-
sicién de proteinas en aminoéacidos.
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Inteligencia econémica en pina

Antioquia es el departamento de mayor nivel de ex-
portacion de pifia con una participaciéon del 57%,
equivalentes a 5 millones de kilogramos de pifia con
un costo de FOB 7 mil millones de pesos. Por otra
parte, Valle del Cauca se mantiene en la segunda
posicién con una participacién del 36%, equivalen-
tes a 3,2 millones de kg de pifia con un costo FOB
de alrededor de 5 mil millones de pesos. Bogota se
encuentra en la tercera posicién con una participa-
cién del 3%, equivalentes a 263 mil kg de pifia con
un costo FOB de alrededor de 828 millones de pesos
(Tabla 27). Cabe mencionar que el costo FOB de le
pifia por kilogramo en el Valle del Cauca es de 1.527
pesos. Por lo tanto, el incremento de la cantidad de
pifa procedente de otras regiones tiende a disminuir
el valor unitario de la pifa.

Empresas exportadoras de pifna en el

Valle del Cauca
En la Tabla 28, se puede observar que la producto-
ra de pifia Bengala Agricola lidera las exportaciones
de pina con 2,8 millones de kg que representan el
89% de las exportaciones del Valle del Cauca. En
segundo y tercer lugar se encuentran las empresas
Cattleya Fruits y la cultivadora de frutas tropicales
y subtropicales Ci Eliexer con una participacién del
3% de las exportaciones totales del Valle del Cauca.
Cabe mencionar que el Valle del Cauca exporta un
total 3,2 millones de kg de pifia, que representan el
36% de las exportaciones de Colombia.

Paises destino de pina procedentes

del Valle del Cauca
En la Tabla 29, se puede observar que el Valle del
Cauca exporta principalmente la pifa a lItalia con
una participacion del 22%, equivalentes a 716 mil kg
de pifia con un costo FOB 319 millones de pesos. Por
otra parte, Portugal es el segundo mayor receptor
de pina del Valle del Cauca con una cantidad de 639
mil kg de pina a un costo de 511 millones de pesos,
equivalentes a un 20% de las exportaciones totales
del Valle del Cauca. En tercer y cuarto lugar se ubi-
can Estados Unidos y Chile con una participacién
del 14% y 11%, equivalente a 442 y 352 mil kg de pifa
recibidos en 2019, respectivamente.

El plan estratégico de la pifia muestra que Costa
Rica es el pais con mayor nivel de produccién y de
exportacidén, pero Indonesia es el que tiene mayor
productividad. Los niveles de exportacién en Colom-
bia son bajos comparados con paises como Costa
Rica o Filipinas. En términos de referenciamiento
competitivo, se toma a Costa Rica por las tendencias
mencionadas anteriormente y por la gran importancia
que tiene esta cadena productiva para la economia
del pais, en donde el 30% de las superficies planta-
das en frutales corresponden a pifia. En cuanto a los
niveles de investigacion, esta ha permitido aumentar
los niveles de produccién y de hectareas sembradas
gracias a la implementacién de medidas fitosanita-
rias, ademas de implementar agricultura de precisién
que aumenta considerablemente el rendimiento de
los cultivos. Espaia es el pais lider en invenciones
relacionadas con pina.

En el préoximo capitulo de presenta el plan estraté-
gico del banano el cual tiene una estructura similar
al del presente capitulo, se inicia con una contex-
tualizacién de la cadena productiva, continda con
un estudio de referenciamiento competitivo, seguido
por el estudio de vigilancia tecnolégica y finaliza con
el estudio de inteligencia econdémica.

Con este capitulo se cierra la segunda parte del do-
cumento, y se inicia con la tercera y Ultima parte, en
donde el capitulo 9 presenta los principales retos y
desafios del sector de frutas frescas que se identi-
ficaron a lo largo del proyecto. Posteriormente y de
manera muy general se aborda el panorama nacional
de la agricultura en Colombia, teniendo en cuenta
las oportunidades, el valor agregado que genera la
agroindustria, los beneficios de la asociatividad, en-
tre otras. Por ultimo, se presenta la matriz MIC MAC
y la construccion de la narrativa y eleccion de los es-
cenarios de futuro del sector.
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Tabla 27. Departamentos exportadores de piiia en 2019

Departamento  Valor FOB (COP) Peso neto en Kg FOB/ Kg Participacion
Antioquia 7445.487.718 5.094.458 1.461 57%
\é:"&i:e' 4.969.286.848 3.254,385 1527 36%
Bogoté 828.931.531 263.818 3142 3%
Caldas 3.504.551174 101.550 34.511 1%
Atlantico 156.946.673 63.290 2.480 1%
Santander 195.096.996 56.232 3.470 1%
Total 17.846.827.191 8.921.995 2.000 100%

Fuente: adaptado de Legiscomex (2021).

Tabla 28. Empresas exportadoras de pifa en el Valle del Cauca en 2019

Valor FOB Peso en

Empresas del Valle (COP) kilos netos Participacion
Bengala agricola S.A.S. 2.180.093.959 2.884.281 89%
Cattleya fruits S.A.S. 389.899.053 88.075 3%

C.l. elixir S.A.S. 168.979.102 87.360 3%
The big blue box S.A.S. 77951779 43.690 1%
Bengala agricola S.A.S. 68.809.710 39.840 1%
Caicedo muiioz S.A.S. 54.640.885 24.406 1%
Total 4.969.286.848  3.254.385 100%

Fuente: adaptado de Legiscomex (2021).

Tabla 29. Paises destino de piiia procedente del Valle del Cauca en 2019

VALLE DEL CAUCA  Valor FOB (COP) ki';’::‘:‘:t';s Participacion
Italia (UE) 319.298.588 716.867 22%
Portugal (UE) 511.824.242 639.930 20%
Estados Unidos 1.656.063.499 442,979 14%
Chile 483.877.659 352.560 1%
Espaia (UE) 543.010.783 179.637 6%
Paises Bajos (UE) 41,227.218 174.258 5%
Total 4.969.286.848  3.254.385 100%

Fuente: adaptado de Legiscomex (2021).
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Conclusion

Costa Rica, es el principal exportador de pifa en el
mundo, sin embargo, disminuyd levemente sus nive-
les, pasando de exportar 2,3 millones de toneladas
en 2018 a 2,2 millones de toneladas en 2019, que re-
presenta una disminucion del 5% en su exportacion
(FAO, 2021d).

Estados Unidos de América es el principal importador
de pina en el mundo, con 1,14 millones de toneladas en
2019, sin embargo, esto representa una disminucién
en su importacién del 2% respecto al 2018.

La produccién de pifia en Costa Rica, de acuerdo
con Diaz Porras y Monge Gutiérrez (2019), empieza
a ganar protagonismo a finales de los afos seten-
ta cuando la empresa, Del Monte, da apertura a su
expansién en Buenos Aires, Volcdn y Santa Marta a
través de la subsidiaria Corporacién de Desarrollo
de Pina (PINDECO).

De acuerdo con los datos registrados por la OMPI
(Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual),
se encuentran alrededor de 365 patentes relaciona-
das con la pifia en la linea de tiempo 1931 a 2021.

Los paises mas destacados en cuanto a invencién
de temas relacionados con pifia se encuentran Es-
pafa (145), México (88), Estados Unidos de América
(21) y Colombia (15).

La subsidiaria especializada en productos quimi-
cos agricolas, semillas y soluciones biotecnoldgicas
Dow AgroSciences, es la compaiiia lider en cuanto
a solicitudes de patentes con 26 invenciones y una
participacién histérica de 37 puntos porcentuales,
seguido de la compafia Lourdes Gramage Pina y de
la biofarmacéutica Probiomed con 6 patentes am-
bas compaiiias, que equivalen a una participacion
del 8% de las patentes solicitadas en el periodo
comprendido entre 1931y 2021,

El M.Sc. en Biotecnologia e Ingenieria Biotec-
nolégica Alvaro Carlos Rodriguez Sénchez, el
especialista en comercializacién y transferencia de
tecnologias Hazael Pinto Pifia y Richard K. Mann

con 6 invenciones patentadas para cada uno son
los lideres en investigaciones relacionadas con la
pifa.





