CONTENIDO

PIESENTACION ...ooiiiiiiiiiiiieeceiee et e ettt e e e e e et e e e e e s e eataaeeeeeeeanaaeess 11
INEEOAUCCION ..ottt e et e e e et e e e e e e eaaeeas 13
PARTE 1

CAPITULO 1: Historia y Ensefianza de las Ciencias;

PErSPectivas SOCIOCUITUTALES .........ccvvieiiieiiieiiiecie ettt ee et ebeesbeessaeeene e 19
Concepciones de ciencia; historia y enseflanza .........ccceccveeveeeenienieeiienienieenieeieeenns 19
Concepcion positivista de 12 CIENCIA .....ocuevvieirieieieiereeeceeeeeeee e 20
Uso de 1a hiStoria POSItIVISEA ......ccuevierieriieiieieeiiesieeie et 22
Historia lineal, descriptiva ¥ NarratiVva ..........c.ecveeveerieeeenieneesieereeeeseeseeneennes 22
El docente y la concepcion positivista de la ciencia ........cocceeeeveeevienieneneiennnnne 24
Concepcion relativista de 1a CIENCIA ......evvvervieriieieiieeiieie et 25
El relativismo CIENtHICO .....coveieiiiiniiiiniiiiiccicicciceercee e 25
La perspectiva SOCIOCUITUTAL ......cceevviiiiieiieiiiieiieieeee et 28
La ciencia como actividad cultural ...........ccocoeoieieiieiininececeeeeee e 30
Historia y ensefianza de 1as CIENCIAS .......ceevveeriieiiiieniieiieie ettt 31
El papel del docente en la perspectiva sociocultural del conocimiento .............. 34

CAPITULO 2: Ensefianza de la mecénica de fluidos

Ensefianza de las ciencias y recontextualizacion del conocimiento cientifico ............ 37
La ensefianza tradicional de 1as CIENCIAS .......ccvieiiiiirieriieiicieeeeeee e 37
Ensefianza de las ciencias desde la perspectiva sociocultural ..........ccccocevererenennnne. 38
El recurso de las fuentes originales ...........ccoocevieriieiiiniinieniieieeeeeeeee e 39
La construccion de eXpliCACIONES .......c.ccvieevieirrieniieirieieeiesieesreeseseeseeseeseennas 40
El papel de la experiencia y el eXperimento ..........ccccevverierieenienienieneeieseeneens 41
Recontextualizacion del conocimiento cientifico ........ocevvvevveriiecieiienieniieienen. 42
Sobre el estudio de la mecanica de fluidos ........coveviieiiiiiiiniiiie e 45
Dificultades en torno a la ensefianza de la mecanica de fluidos ............cccoeeeennee. 45

Sobre las formas de explicar 10s feNOMENOS .......ceecveveieriieiiinienieiecieeeeee 51



PARTE 1T

CAPITULO 3: El vacio

La problematica del VACIO ....c..ccuevieriieiiieiiiiecieeie ettt 55
EXPloracion de 1das .......coccuivierieriieiieieeiieie ettt 55

El problema del vacio en la antigliedad ...........cccoeeiiviiniiniieiiiiecieeee e 56
El vacio en la Edad Media ........ccccooiiiiiiiiiiieicieeee e 58
Galileo y 1a fuerza de VACIO ......eecveeiiiieiieiieie e 58
Torricelli y la existencia del VACIO ......c.ccvervieciiiiiiieiieie et 61
Pascal y la inactividad del Vacio ........ccocveriieiiiiiiieiice et 63
EXperimentos CON JETIMZAS .....ceeovieiirieriieriieieeienieeteeeeeeeesteesteeseesaesneenseensensnens 64
EXperimentos CON tUDOS .......ccuieeiiiiiiieiieiieie ettt ettt sae e 65
EXperimentos CON STTONES ........ccciiiirieriieiieie ettt ettt 66
Sobre las maximas de Pascal ..........cocooeiiiiiiiiiiini 67
Actividades adiCIONALES .......cceeiiiirieriiiiiirieeieee e 68
Lectura complementaria: Nuevos experimentos sobre el vacio B. Pascal ................... 69
Preguntas de seguimiento y valoracion ...........c.cceceecuieienienienieeie e 71

CAPITULO 4: Hidrostatica

Sobre el equilibrio de 108 HQUIAOS .....eecvieiiiieiiieiieieeieceetee e 73
EXPloracion de 1d@as ........c.eecvevieiieriieiieiecie ettt 73
Los antiguos y el problema fundamental del equilibrio ...........ccceevveviieciiriinieniieieeeene 73
Equilibrio de [0S CUCTPOS ...ccvvevieeiieiiiciieieeie ettt ettt 74
Descartes y el principio de los desplazamientos virtuales ..........c.coccoevvevveenennnne 75
Pascal y el equilibrio de 10S lHQUIAOS .....c.cecvieiiiiieriieiieiiciesieee e 76

El principio de la maquina hidroStatica .........c.ccceeveeeieeciiiienieieeieceeseeie e 77
Fuerzas proporcionales a desplazamientos ............ccecceecveeverieneenieesiesieneenieenes 78
Desplazamientos proporcionales @ 4reas ........c.oeveeeerveecieeieneeneenieeeeseeneeenseennes 79
Fuerzas proporcionales @ 1as 4reas ..........cecveeverierieniecieeienieseere e 79

El principio de PasCal .......c.cccuiiiiiiieiiieiicicceeie ettt 79
Presion externa a un HQUIdO ......oecveeverieniieniieieeieeeeeee e 79
Presion interna en un HQuido .....ccoeeveeieiieciieieiicecicee e 80
Equilibrio entre dos HQUIdOS .........ccoeieiiieciiiiiiieieeiece et 81
Equilibrio en [0S vaS0S COMUNICANTES ......ccuevverierieeieeiieeiienieeieeeeereesieenaeenesenens 82

La prensa hidraulica .........c.occvecieeiiiiiniieiieiceecceee ettt 83
F10tacion de [0S CUCTPOS ....ievivuiiriieiieieiiestiete e eete st eteeveeeeesteesseensesseesseesseensesnnessnens 84
Experimento: el diablillo de DeScartes .........cccceveeeierienieniieieeieeieneeee e 85
EXperimentos CON JEIINZAS .....c.eccverieriierieeieeiienieenieeteeeesseenseeseesnessaesseensessnessnens 86
EXperimentos CON tUDOS .......cccuiiiiiieriieiieieeiesie ettt ettt eeaeseaens 87
EXperimentos CON STTONES ......c..ccvevieriieiiieiiiiesieeie ettt seeens 88
Experimentos COn fUCIIES .......c.occueiieriieriieiiiiese et 89
Lectura complementaria: Pascal y la Estatica de los fluidos Alexandre Koyre ........... 91

Preguntas de seguimiento y valoraCion ...........ccceecveveeeienienieenieeiesieneeieeieenes 92



CAPITULO 5: Neumatica

Sobre el comportamiento del QIre ..........cocevierieiieiiieiereeee e 93
EXPloracion de 1d@as ........ceecuiiieriieiiieie et 94
El estudio del aire en la antigliedad ..........cccoeoieoiiiiiniiiiieceeeee e 94
El aire en la Edad Media ......cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiceee e 95
El tratado del peso de la masa del aire: Blaise Pascal ..........cccccoeevevienieniiecinnnnn. 96
El experimento del Puy de DOmME .......cccoecviiiiiiiniieiiiiecieieeeee e 98
El barOmetro 0 DaroSCOPIO .....ccveevieeveiieiieiieiesteeeteete e eiee e eteeseseeeseeesseenseennas 99
El experimento de AUZOUL ........cocuervieiiieriiriiiieniteie ettt 99
El experimento de “vacio en el vacio” de Pascal ...........cccoeveeeiieiiiniieniiiin, 100
El experimento de ROberval ..........cccoooiiiiiiiiiiniiececee e 101
Experimento de Charleton ...........cocieviiierienieeee e 101
Experimento de los discos de marmol ..........cccccerieiieiiiiiinienieeeeeeee 102
EXperimentos CON JEIINZAS ....cc.eerverierieriieiieieeieneenteeeeeneesieenteeaeeeesneesseesseenns 103
EXperimentos CON tUDOS .......coouieiiiieriieriieie ettt 104
Experimentos con pitillos ........c.occverieeieiieiieniieie e e 105
EXperimentos Con STfONES .......ccccveviieeiiiiieiieieeieeee ettt 105
Lectura complementaria: Pascal y la Estatica de los fluidos Alexandre Koyre ......... 106
Actividades de seguimiento y valoraCion ............ccceocevcerereeenieeenieneenieneeneens 110

CAPITULO 6: Ley de elasticidad del aire

Sobre la elasticidad del Qire .........ccccoeveririniiniiiiiiiicc e 111
EXploracion de 1d@as .........eecieriieiiiieiieie et e 111
Problematica sobre el comportamiento del aire ..........cccevverieiinienieniieie e 111
Boyle y los problemas del vacio .........ccccevieiiieiiiiiiniiiceceee e 112
Experimentos con la maquina de vacio ........ccceeevevierieniieieniecee e 112
EXPErimento 1 ....oocoovieiiieiiiiicieie ettt 113
EXPErimMENto 2 ...ooouviviieiiiiiiiieieeie ettt ettt ettt et saeense b ens 115
De un problema basico a una ley fundamental ...............cccooevevieviieciinienienne 115
EXPErimento 3 ....cc.ooiiiiiiieiiiiieee et 117
La hipotesis de la elasticidad del @ire ..........ccccceeeeiieiiienciieniieieee e 118
EXPETIMENtO 4 ...ooeiiiiiiiiieeiiee ettt ettt et e 119
Lectura complementaria: Cémo se construye un hecho experimental S. Shapin ...... 122
Preguntas de seguimiento y valoracion ...........ccccoeceevereeenienieniieieneeneeee e 124
BIDlIOGIAtTa ..cveeiieiiieieceee e 125

Referencias de 1USTIACIONES .......ooouueiiiiiiieeeiee et eeae e e e e 127



	Portada
	Resumen
	Contraportada
	Página legal
	Bl
	Contenido
	Bl
	Presentación
	Introducción
	bl
	Cap 1
	Bl
	Cap 2
	Bl
	Cap 3
	Bl
	Cap 4
	Cap 5
	cap 6
	Bibliografia

