Capitulo 5

El Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion desde la
percepcion de sus actores

En este capitulo presentaremos la percepcidon de los participantes en la
tercera consulta de actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién -SNCTel- realizada en el afno 2020 sobre temas estratégicos de la

CTel que estan relacionados con los sectores de clase mundial del Programa
de Transformacién Productiva, con los sectores identificados en el documento
Conpes 3582 - Politica Nacional de CTel y con las areas de la Politica Nacio-
nal de Fomento a la Investigacion y la Innovacién y los programas nacionales.

Estrategias en el SNCTel

Entre los diferentes temas que se analizaron en la tercera consulta de actores
del SNCTel realizada en el afio 2020, se indagd sobre la estrategia de sectores de
clase mundial del programa de Transformacién Productiva -PTP-, en especial
por la asociacién realizada en estos sectores con la necesidad de avanzar en las
actividades de CTel, pero también porque estas preguntas estaban incluidas en
las dos anteriores consultas realizadas en 2011y 2013. Este programa subdivide
los sectores en manufacturas, agroindustriales y servicios.

Sector manufacturero

El Programa de Transformacién Productiva -PTP- en los sectores de manufac-
tura incluye: cosméticos y articulos de aseo, editorial e industria de la comuni-
cacion gréfica, industria de autopartes y vehiculos, metalmecdnico, sidertrgico,
astillero y sistema moda. Desde la percepcidn de los participantes en la tercera
consulta a actores del SNCTel, se identificé el drea o sector que se considerd
fundamental y estratégico para el desarrollo nacional. En la siguiente tabla se
muestran los participantes que contestaron y las respuestas para cada area del
sector manufacturero.



Tabla 15. Sector manufacturero

PTP - Sector Manufacturero

Contestaron 966

No contestaron 538

Total general 1.504
Manufactura Frecuencia

Sistema moda 74

Cosméticos y articulos de aseo 188

Industria de autopartes y vehiculos 106

Editorial e industria de la comuni- 277
cacion gréfica

Metalmecdénico, siderurgico y 321
astillero
Total parcial 966

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 44).

Metalmecanico, siderurgico y astillero [ N 33%
Editorial e industria de la comunicacién I 09

grafica

Cosmeéticos y articulos de aseo | 19%
Industria de autopartes y vehiculos [N 11%
Sistema moda [ 8%
0% 20% 40%

Grafica 19. PTP. Sector manufacturero
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 45).

Como se aprecia en la Gréfica 19, el sector metal-
mecanico, siderdrgico y astillero, con el 33%, es el
mas seleccionado por los participantes; seguido,
con el 29%, por el sector editorial e industria de
la comunicacién gréfica, luego esta el sector cos-
méticos y articulos de aseo con el 19%, industria
de autopartes y vehiculos con 11% vy, finalmente,
sistema moda con el 8%.

Sector agroindustrial
El Programa de Transformacién Productiva -PTP-
en el sector agroindustrial incluye: camaronicultura,
carne bovina, chocolateria, confiteria y sus materias
primas, hortofruticola, lacteos y palma, aceites, gra-
sas vegetales y biocombustibles.

Siguiendo con el andlisis de los sectores de clase
mundial del PTP, en la siguiente tabla se presentan
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los resultados de la consulta para el sector agroin-
dustrial.

Tabla 16. Sector agroindustrial

PTP - Sector Agroindustrial

Contestaron 1000

No contestaron 504

Total general 1.504
Agroindustriales Frecuencia

Camaronicultura 39

Chocolateria, confiteria y sus 109

materias primas

Carne bovina 53

Lacteos 59

Hortofruticola 438

Palma, aceites, grasas vegetalesy 302
biocombustibles

Total parcial 1.000

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 48).

En la Gréfica 20 se presentan los resultados para
el programa de transformacion productiva para el
sector agroindustrial, en porcentajes.

Tal como se muestra, el sector mas importante reco-
nocido por los participantes de la tercera consulta
es Hortofruticola con el 44%; seguido por el sector
palmas, aceites, grasas, vegetales y biocombusti-
bles, con el 30%; luego se presenta el sector de cho-
colateria, confiteria y sus materias primas con el 11%;
lacteos, carne bovina, con el 6% y camaronicultura,
con el 4%. Se completa el analisis para este sector
con la gréfica en la cual se identifica la distribucién
por regiones en cada uno de los subsectores.

Sector servicios
El Programa de Transformacién Productiva -PTP-
en el sector servicios, incluye: energia eléctrica, bie-
nesy servicios conexos, software & tecnologias de la
informacidn, Tercerizacién de procesos de negocio
(BPO&O), turismo en salud y bienestar y turismo de
naturaleza.

En la Tabla 17 se presentan los resultados para el
sector servicios.
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Grafica 20. Programa de transformacion productiva. Sector agroindustrial
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 48).
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Grafica 21. Programa transformacion productiva. Servicios
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 51).

Tabla 17. Sector servicios En la Gréfica 21 se aprecian los resultados en por-

PTP - SECTOR SERVICIOS centajes para los subsectores del sector servicios.

Contestaron 1018
No contestaron 486 Como se observa, para los participantes el sector
Total general 1504 con mayor importancia es software y tecnologia de

Gamitetas g la informacién, con un 42%; luego el sector energia
Tercerizacién de procesos de 27 eléctrica, bienes y servicios conexos, con el 24%;
negocio (BPO&O) turismo de naturaleza, con el 21%; turismo en salud
Turismo en salud y bienestar 101 y bienestar, con el 10% vy, finalmente, tercerizacién
Turismo de naturaleza 218 de procesos de negocio (BPO&O), con el 3%.
Energia eléctrica, bienes y servi- 243 Este andlisis se complementa con la gréfica en la

cios conexos

cual se puede apreciar la composicién regional de

Software y tecnologia de la infor- 429 cada sector.

macioén

Total general 1.018

Fuente: Gonzalez et 4al. (2021, p. 50).
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Analisis por regiones de los
sectores del Programa de Trans-
formacién Productiva -PTP-

Teniendo en cuenta la importancia de un andlisis
regional, en la siguiente grafica se presentan los
porcentajes de cada sector por regiones.

Como se aprecia en la Gréfica 22, el comportamien-
to interno dentro de cada sector es diferente; en el
caso del sector de cosméticos y articulos de aseo
es mayor el nimero de participantes de la Region
Centro-Oriente con un 44%, seguido por la Regidn
Cafetera con el 25%, luego la Regién Caribe con un
17%, la Regidn Pacifico con el 7%, Centro-Sur con
el 2%, y finalmente, sin ubicacion o exterior el 1%.
Un comportamiento similar se identifica en el sector
editorial e industria de la comunicacién gréfica y en
el sector metalmecanico, siderurgico y astillero.

El comportamiento es diferente en la industria de
autopartes y vehiculos, y en el sector sistema moda.
En el primero, la Region Cafetera, con el 33%, es la
de mayor nimero de participantes, seguido de la
Regién Centro-Oriente con un 32%, luego la Regién
Caribe con un 16%, la Region Pacifico con el 17%,
Centro-Sur con el 2% vy, finalmente, el Llano y sin
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ubicacién o exterior con el 0%. En el segundo caso,
la Region Cafetera con el 38% es la que tiene ma-
yor nimero de participantes, seguida de la Regién
Centro-Oriente con un 36%, luego la Regién Pacifico
con el 11%, la Regién Caribe con un 9%, Centro-Sur
con el 4%, y finalmente, sin ubicacién o exterior con
el 1%y el Llano con el 0%.

Aunque es evidente el efecto relacionado con la pro-
cedencia de los participantes, segun la cual el 65%
son de la regién Centro-Oriente, que incluye entre
otros a Bogotj, si se encuentran algunas tendencias
determinadas por el desarrollo de algunos de estos
sectores en las distintas regiones.

El analisis por subsectores, que incluye las regiones,
evidencia un comportamiento similar entre los sec-
tores de carne bovina, hortofruticola y palma, aceites,
grasas vegetales y biocombustibles; en esos secto-
res, el orden lo encabeza la Regidn Centro-Oriente,
seguido por la Regién Cafetera, luego la Regién Ca-
ribe, la Regidn Pacifico, y con un menor porcentaje la
regidn Centro-Sur, el Llano y sin ubicacién o exterior.
El comportamiento en el subsector de chocolateria,
confiteria y sus materias primas es similar, con un
cambio entre la Region Caribe y la Regién Pacifico,
siendo mayor el porcentaje de esta ultima.
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Grafica 22. Programa de transformacion productiva. Manufacturas
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 47).
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Grafica 24. Programa de transformacion productiva. Servicios

Fuente: Gonzélez et al. (2021, p. 53).

Ahora bien, el comportamiento difiere bastante no
solo en el orden, sino en los porcentajes en el sub-
sector de camaronicultura, lIégicamente, la Regidn
Caribe y la Region Pacifico tienen un mayor peso
con relacion a otros subsectores. Y, en el caso de los
lacteos, el orden cambia, de tal forma que la Regidén
Cafetera es la mayor, seguida por la Regién Cen-
tro-Oriente, luego la Regién Caribe, y con el 2% la
Regién Pacifico y el Llano.

En la Gréfica 24, se evidencia un comportamiento
regional similar entre los sectores energia eléctrica,
bienes y servicios conexos, software y TIC y turismo

de naturaleza, seguin el cual es primero Centro-
Oriente, seguido por Regién Cafetera, Regién Caribe,
Regidn Pacifico, Centro-Sur, Llano y sin ubicacion o
exterior.

Ahora bien, en el caso de tercerizacién de procesos
de negocio (BPO&O), es mayor la participaciéon de
la Regién Caribe y la Regién Pacifico con el 25%,
sobre la Regién Cafetera. Y en el caso de turismo de
salud y bienestar, en segundo lugar, después de la
Regidn Centro-Oriente estd la Regidn Caribe, luego
la Regidn Cafetera y luego la Regidn Pacffico.



Estrategias de cultura y mentalidad
Siguiendo con los elementos incluidos en la terce-
ra consulta sobre el SNCTel, se indagé sobre las
estrategias de impacto sobre la cultura y la menta-
lidad para desarrollar procesos de investigacion en
el pais, en los departamentos y para su desarrollo
profesional. En este sentido, en la consulta se valo-
raron las estrategias de Apropiacién Social, Centros
de Ciencia, Jévenes Investigadores e Innovadores,
Nexo Global, Programa Ondas y Todo es Ciencia.

Tabla 18. Impacto en el pais de las diferentes
estrategias en la cultura y la mentalidad para
investigar

Impacto a nivel Nacional

Contestaron 1140
No contestaron 364
Total general 1.504
Impacto en_el pais en la cul_tura yla Frecuencia
mentalidad para investigar
Apropiacién Social 218
Centros de Ciencia 162
Jovenes Investigadores e Innova- 540
dores
Nexo Global 13
Programa Ondas 138
Todo es Ciencia 68
Otro 1
Total parcial 1140

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 53).
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Asi mismo el andlisis porcentual se presenta en la
Grafica 25.

Como se aprecia en la gréfica, para la mayoria de los
participantes, la estrategia Jévenes Investigadores
e Innovadores tiene el mayor impacto para el desa-
rrollo de cultura y mentalidad para investigar, con el
47%; seguida por la Apropiacién Social, con el 19%;
los Centros de Ciencia, con el 14%; el Programa
Ondas, con el 12%; Todo es Ciencia, con el 6%, v,
finalmente, Nexo Global, con el 1%.

Como se observa en la Gréafica 26, la distribucion
porcentual regional es similar para las estrategias de
Apropiacién Social, Centros de Ciencia, Jévenes In-
vestigadores e Innovadores, segtin la cual la Regién
Centro-Oriente tiene con mayor participacion, segui-
da por la Regién Cafetera, luego la Regién pacifico,
Centro-Sur, Llano y sin ubicacién o exterior. Para la
estrategia Todo es Ciencia, cambian los puestos en
el segundo y tercer lugar, y mas importante la Regién
Caribe que la Cafetera, y el porcentaje de la Regién
Centro-Oriente es menor que en las otras estrategias.

Mientras que, para estrategias como el Programa
Ondas, se ubican primero los participantes de la Re-
gién Caribe y muy cerca los de la Regidén Pacifico; en
tercer lugar, la Regién Centro-Oriente. Claramente
este resultado esta determinado por los origenes del
Programa Ondas, que, a diferencia de muchos otros,
es una iniciativa que nace en una region y luego lo-
gra una expansién nacional.
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Grafica 25. Impacto en el pais segun las estrategias de cultura y mentalidad para investigar
Fuente: Gonzélez et &l. (2021, p. 54).
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Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 56).

En la siguiente tabla se presentan los resultados
desde la percepcién de los participantes sobre la
importancia en su departamento de las distintas
estrategias.

Tabla 19. Impacto a nivel departamental de las
diferentes estrategias en la cultura y mentalidad
para investigar

Impacto a nivel departamental

Contestaron 1102
No contestaron 402
Total general 1.504

Impacto en el departamento segtn las

estrategias de cultura y mentalidad TG
Apropiacién Social 251
Centros de ciencia 218
Jévenes investigadores e Innovadores 442
Nexo Global 19
Programa Ondas 14
Todo es Ciencia 58
Total general 1102

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 56).

En la Gréfica 27 se representan los resultados por
estrategia segun valoracién porcentual

Tal como se observd en los resultados del impacto
nacional, a nivel departamental se identifica la estra-
tegia de Jévenes Investigadores e Innovadores como
la de mayor importancia, con el 40%; seguida de la
Apropiacién Social, con el 23%; los Centros de Cien-
cia, con el 20%; el Programa Ondas, con el 10%; la
estrategia Todo es Ciencia, con el 5%, mientras que
Nexo Global obtuvo el 2%.

Continuando con el anélisis, y teniendo en cuenta
que todas estas estrategias tienen un impacto en el
desarrollo de una cultura y una mentalidad investi-
gativa, se propuso que los participantes realizaran
un ejercicio de jerarquizacién de la importancia de
estas estrategias. Para esto se utilizé una escala
de 1a 6, en la cual 1 es la mas importante, y 6 la
menos importante. Los resultados se presentan en
la Tabla 20.
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Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 57).

Tabla 20. Importancia del area de cultura y mentalidad

Jerarquizacion de la importancia del area de

No

cultura y mentalidad de 1 a 6 segtin su criterio 2 3 4 s contesto 1CLELES
Programa Ondas 158 196 160 160 158 166 506 998
Jévenes investigadores e innovadores 388 246 139 107 80 83 461 1043
Nexo Global 56 96 168 213 228 248 495 1009
Apropiacién Social 204 165 222 191 155 98 469 1035
Centros de Ciencia 149 225 203 179 194 70 484 1020
Todo es Ciencia 76 81 131 180 214 370 452 1052

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 57).

Para el anélisis de estos resultados se adopté una
escala con los siguientes rangos: alto nivel de im-
portancia, entre 1y 2; medio nivel de importancia, 3,
y bajo nivel de importancia, entre 4 y 6. Los resulta-
dos porcentuales de estos tres rangos se presentan
en la siguiente gréfica, que tiene como referencia
las respuestas de quienes contestaron esta pregun-
ta en la tercera consulta a actores del SNCTel en el
ano 2020.

En la Gréfica 28, se aprecia el comportamiento de
la distribucién porcentual de cada estrategia, los
porcentajes en cada una para los niveles alto, me-
dio y bajo, segln la escala explicada. En un analisis
complementario, se muestra que los porcentajes
mas elevados para el rango de importancia alto se

encuentran en la estrategia Jdvenes Investigadores
e Innovadores, con el 61%, seguida del Programa
Ondas, con el 35%. En el rango de importancia
medio, los porcentajes son mayores en el programa
de Apropiacién Social, con el 25%, y en Centros de
Ciencia, con el 20%. Mientras que el rango de im-
portancia baja es mayor el porcentaje en las estra-
tegias Todo es Ciencia, con el 73%, y Nexo Global,
con el 68%.

Ahora bien, en el siguiente andlisis se valoran las
mismas estrategias para el desarrollo de una cultura
y una mentalidad investigativa en su impacto en el
desarrollo profesional de cada uno de los participan-
tes en la tercera consulta a actores del SNCTel en el
ano 2020. Los resultados se presentan en la Tabla 21.
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Grafica 28. Jerarquia segtin impacto en el departamento de las estrategias de mentalidad y cultura
Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 58).

Tabla 21. Impacto en el area profesional/investigativa

Impacto en el area profesional / investigativa

Contestaron 1133
No contestaron 371
Total general 1.504

¢Cual estrategia del area de mentalidad

y cultura impacta en mayor medida su Frecuencia

programa afin o actividad profesional?
Apropiacién Social 257
Centros de Ciencia 201
Jévenes Investigadores e Innovadores 506
Nexo Global 33
Programa Ondas 90
Todo es Ciencia 46
Total general 1133

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 59).

En la Gréfica 29 se aprecian los resultados porcen-
tuales de las percepciones de los participantes en la
consulta.

Como se muestra en la gréfica, la estrategia Jovenes
Investigadores e Innovadores, con el 45%, es tam-
bién la considerada de mayor impacto en el desarro-
llo profesional, seguida por Apropiacién Social, con
el 23%, Centros de Ciencia, con el 18%, el Programa
Ondas, con el 8%, Todo es ciencia, con el 4%, y, final-
mente, el programa Nexo Global, con el 3%.

Este analisis se complementa con la representacién
del porcentaje de cada estrategia para cada regién
del pais, en la Gréfica 30.

Tal como se aprecia en la Gréfica 30, en las estra-
tegias de Apropiacién Social, Centros de Ciencia,
Jovenes Investigadores e Innovadores, Nexo Global,
y Todo es Ciencia, se identifica una distribucién por-
centual por regiones con el mismo patrén, en el cual
el mayor porcentaje es de la Regién Centro-Oriente,
seguida por la Regidn Cafetera, la Regién Caribe, la
Regidén Pacifico, la Regién Centro-Sur, el Llano y sin
ubicacién o exterior. En el caso del Programa Ondas,
cambia el orden en el impacto en el desarrollo profe-
sional, la primera es la Region Cafetera, seguida por
la Region Caribe; la Region Centro-Oriente es terce-
ra, luego la Regién CentroSur, la Regién Pacifico, el
Llano y sin ubicacién o exterior.

Al analizar los resultados, tanto a nivel del pais, de
los departamentos y del desarrollo profesional en
las estrategias propuestas para el desarrollo de una
cultura y una mentalidad para investigar, se observa
una distribucién muy similar: los participantes cali-
fican a Jévenes Investigadores e Innovadores como
la de mayor importancia, y a Nexo Global como la de
menor impacto.
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segln las estrategias del area de mentalidad y cultura
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 60).
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segun las estrategias del area de mentalidad y cultura. Regiones
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 62).

Documento Conpes 3582
Por su relevancia en la primera consulta del 2011y
en la segunda consulta del 2013, se considerd ne-
cesario indagar por los sectores identificados en el
Conpes 3582 - Politica Nacional del CTel, aprobado
en el 2009, en el cual las actividades de Ctel fueron
definidas como fuentes de desarrollo y crecimiento
econémico, y se determind la necesidad de orientar
y coordinar acciones, recursos y condiciones que
permitieran generar riqueza y bienestar social desde

la produccién y la transferencia de conocimiento.
Por estas razones, en la tercera consulta a los ac-
tores del SNCTel realizada en el 2020, también se
incorporaron preguntas sobre la relevancia de los
sectores del mencionado Conpes. Los resultados se
presentan en la Tabla 22.

En la Grafica 31 se representan los porcentajes para
cada sector del documento Conpes 3582 segun la
percepcidn de los participantes.



EL SistemA NAcioNAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DESDE LA PERCEPCION DE SUS ACTORES
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Grafica 31. Sectores identificados en el documento Conpes 3582 - Politica Nacional de CTel
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 64).

Tabla 22. Relevancia de los sectores del
documento Conpes 3582

Relevancia de los sectores del documento Conpes 3582

Contestaron 114

No contestaron 390

Total general 1.504
Sectores identificados en el Documento Frecuencia
Conpes 3582 - Politica Nacional de CTel

Logistica y disefio 35

Materiales y electrénica 64

Recursos minero-energéticos 42

Tecnologias para la salud 110

Politicas publicas en salud 123

Tecnologia de la informacién y las comu- 184
nicaciones

Construccién de ciudadania, gestién del 206
conflicto e inclusién social

Biotecnologia 350
Total general 14

Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 62).

Tal como se revela en la anterior gréafica, de acuerdo
con las respuestas dadas por los participantes, el sec-
tor biotecnologia tiene mayor relevancia, con el 31%;
seguido por el sector construccién de ciudadania,

gestion del conflicto e inclusién social, con el 18%;
el sector tecnologia de la informacién y las comuni-
caciones, con el 17%; las politicas publicas en salud,
con el 11% y el sector de tecnologias para la salud,
con el 10%. En los Ultimos tres sectores se encuen-
tran el sector de recursos minero-energéticos, con el
4%; materiales y electrdnica, con el 6%, y logistica y
diseno, con el 3%.

Programas nacionales del SNCTel

Teniendo en cuenta la estrategia de creacién y pues-
ta en marcha de los programas nacionales de cien-
cia, tecnologia e innovacién, desde las dos consultas
anteriores se ha indagado por la relevancia de los
programas nacionales desde la percepcion de los
actores del SNCTel. En la tercera consulta se indagd
la interaccién de los actores con los programas, asi
como la identificacién de los programas que, desde
el punto de vista de los participantes en la tercera
consulta, se consideraban claves y debian apoyarse
para la gestion de la CTel en los departamentos y
para el desarrollo profesional e investigativo de cada
uno de los participantes, con el horizonte temporal
2019-2030.
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Tabla 24. Afinidad con los programas nacionales

En la siguiente tabla se presentan los resultados i
CTel o areas

sobre el nivel de experiencia o de informacién de

los participantes en la tercera cor_1$ulta a actores del Programa nacional Frecuencia
SNCTel sobre los programas nacionales de CTel. Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia e 190
Innovacién de las dreas Sociales y Humanas
Tabla 23. Nivel de experiencia de los encuestados ~ Programa Nacional de Ciencia, Tecnologiae 132
Innovacién en Salud
Nivel de experiencia Frecuencia Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e 86
Casualmente informado 11 Innovacion en .EducaC|or? S
Interesado 47 Programa Nacional de Ciencias Bésicas 78
Familiarizado con el tema 16 Programa Nacional de Desarrollo Tecnolé- 62
Conocedor 255 gico e Innovacién Industrial
Experto 243 Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e 76
Total 872 Innovacién Agropecuarias
632 Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia 82
- e Innovacién en Ambiente, Biodiversidad y
Total general 1.504 Habitat
Fuente: adaptado de Gonzalez et &l. (2021, p. 67). Programa Nacional de Electrénica, Teleco- 62
municaciones e Informatica
En la Gréfica 32 se presentan los resultados porcen- E;Z%?;n;'\'};‘::}gal de Investigaciones en 23
tuales correspondientes. - . -
P Programa Nacional de Biotecnologia 35
Tal como se aprecia en la gréfica, el 51% de los Programa- ’f\lamonal en Clencia, Tecnologia 2
co p 9 ) ° e Innovacién del Mar y de los Recursos
participantes que contestaron esta pregunta se Hidrobiolégicos
consideran como expertos; el 29%, conocedores; el Areas teméticas de CTel en Infraestructura, 8
13%, familiarizados con el tema; el 5%, interesados, Logistica y Transporte
mientras que el 1% se consideran casualmente in- ~ Areas tematicas de CTel en Vivienda y 4
formados Ciudades
Programa Nacional de Seguridad y Defensa 1
. . . Areas teméticas de Investigacién para el 7
Este analisis se complementa con la indagacion rea- - .
- s o sector del Deporte, la Recreacién y la Acti-
lizada sobre la afinidad de'los participantes con cada vidad Fisica
uno de los programas nacionales de CTel o las areas. Total 869

Los resultados se presentan en la Tabla 24.
Fuente: elaboracién propia a partir de los datos de la tercera

consulta. Gonzalez et 4l. (2021, p. 69).

60% 51%
50%
40% 29%
30%
20% 13%
0% [ |
Casualmente Interesado Familiarizado Conocedor Experto
informado con el tema

Grdfica 32. Nivel de experiencia de los encuestados
Fuente: adaptado de Gonzalez et al. (2021, p. 68).
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En la siguiente gréfica se presentan los resultados
porcentuales obtenidos para cada programa nacio-
nal de CTel en la consulta realizada en el 2020.

Ahora bien, tal como se realizé en las dos consultas
previas, a los actores del SNCTel que participaron
en la tercera consulta en el 2020 se les preguntd
sobre los posibles escenarios de futuro para cada
uno de los programas o areas nacionales de CTel.
Los resultados desde la percepciéon de los actores
que contestaron esta pregunta se muestran en la
Tabla 25.

Es importante aclarar que en el instrumento de la
consulta se describieron los dos escenarios propues-
tos, tanto el optimista como el critico o pesimista.

Escenario optimista. Contempla la combinacién de
tres factores, social, econémico y ambiental, asi:

Areas Tematicas de Investigacion para el Sector del Deporte, la
Recreacion y la Actividad Fisica

Programa Nacional Seguridad y Defensa

Areas Tematicas de CTel en Vivienda y Ciudades

en lo social se logra la paz en Colombia y se inicia
el posconflicto; en lo econdmico, Colombia se be-
neficia de aspectos de la economia mundial y, en
lo ambiental, los efectos del cambio climatico son
moderados.

Escenario critico o pesimista. Contempla la com-
binacién de tres factores, social, econémico vy
ambiental, asi: en lo social no se avanza en la paz;
en lo ambiental, los efectos del cambio climéatico
son fuertes y, en lo econémico, la inestabilidad y la
incertidumbre econémica mundial afectan negati-
vamente el pais.

Asi mismo, con el objetivo de evaluar el posible
escenario cumplido desde la segunda consulta a
actores del SNCTel realizada en el 2013, en la tercera
consulta en el 2020 para cada programa nacional o
area del CTel se realizé un analisis individual.

M 1%

0%

0%

Areas Tematicas de CTel en Infraestructura, Logistica y Transporte Il 1%

Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Mar y de
los Recursos Hidrobiolégicos

I 3%

Programa Nacional de Biotecnologia I 4%

Programa Nacional de Investigaciones en Energia y Mineria I 3%

Programa Nacional de Electrénica, Telecomunicaciones e Informatica I 7%

Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Ambiente,
Biodiversidad y Habitat

I 9%

Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuarias I 9%

Programa Nacional de Desarrollo Tecnolégico e Innovacién Industrial

I 7%

Programa Nacional de Ciencias Basicas I 9%

Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Educacion IS 10%

Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Salud I

Programa Nacional en Ciencia, Tecnologias e Innovacién de las Areas
Sociales y Humanas

15%

I mmmmmmmmm———  22%

5% 10% 15% 20% 25%

Grafica 33. Afinidad con los programas nacionales o areas CTel

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de la tercera consulta. Gonzélez et al. (2021, p. 70).
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Tabla 25. Escenarios programas nacionales

Programas nacionales del Sistema Nacional de Ciencia,

Escenario Escenario

Tecnologia e Innovacién AFECEHE optimista pesimista

Programa Nacional en Ciencias, Tecnologias e Innovacién de las areas 190 50 137 3
Sociales y Humanas

Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Salud 132 20 71 4
Programa Nacional de Desarrollo Tecnoldgico e Innovacién Industrial 62 13 30 19
Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Educacién 86 19 36 31
Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Mar y de los 23 5 13 5
Recursos Hidrobioldgicos

Programa Nacional de Ciencias Bdésicas 78 1 39 28
Programa Nacional de Electrénica, Telecomunicaciones e Informética 62 14 26 22
Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuarias 76 16 36 24
Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Ambiente, Bio- 82 16 46 20
diversidad y Habitat

Programa Nacional de Investigaciones en Energia y Mineria 23 7 7 9
Programa Nacional de Biotecnologia 35 9 1 15
Programa Nacional de Seguridad y Defensa 1 1 0 0
Areas teméticas de investigacion para el sector del Deporte, la Recreacién y 7 2 3 2
la Actividad Fisica

Areas teméticas en CTel en Vivienda y Ciudades 4 0 2 2
Areas teméticas de CTel en Infraestructura, Logistica y Transporte 8 1 4 3
- 635 - - -

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 71).
Escenario

En la siguiente tabla se presentan los resultados optimista

para el Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia e
Innovacion en las &reas Sociales y Humanas.

Tabla 26. Programa Nacional en Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion en las areas Sociales y Humanas

Programa Nacional en Escenario  Escenario  Total

L . o i . Omisién
Ciencia, Tecnologia e optimista pesimista  parcial
Innovacién en las &reas
Sociales y Humanas:
¢Cuél escenario cree 50 137 187 3

usted que se cumplié?

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 72).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
por porcentajes.

27%

Grafica 34. Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia
e Innovacion en las areas Sociales y Humanas
Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 72).

Tal como se muestra para el Programa Nacional en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién en el drea Sociales
y Humanas, de los 187 participantes que contestaron
esta pregunta, para el 73% se cumplié el escenario
pesimista, mientras que para el 27% se cumplid el
escenario optimista.
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En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia e
Innovacioén en Salud.

Tabla 27. Programa Nacional en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en Salud

Escenario  Total
pesimista  parcial

Escenario
optimista

Programa Nacional en
Ciencias, Tecnologias
e Innovacién en Salud:

¢Cudl escenario cree 20 71 91 M
usted que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 72).

En la siguiente gréfica se presentan las respuestas
por porcentajes.

M Escenario optimista Escenario pesimista

Grafica 35. Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia
e Innovacion en Salud
Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 73).

Tal como se revela para el Programa Nacional en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Salud, de los 91
participantes que contestaron esta pregunta, para el
78% se cumplié el escenario pesimista, mientras que
para el 22% se cumplié el escenario optimista.

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de Desarrollo Tecnolégi-
co e Innovacién Industrial.

Tabla 28. Programa Nacional de Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion Industrial

Escenario  Total
pesimista  parcial

Escenario
optimista

Programa Nacional de
Desarrollo Tecnolégico
e Innovacién Industrial:

¢Cudl escenario cree 13 30 43 19
usted que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 73).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
por porcentajes.

M Escenario optimista Escenario pesimista

Grafica 36. Programa Nacional de Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacion Industrial
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 74).

Tal como se muestra para el Programa Nacional de
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacién Industrial, de los
43 participantes que contestaron esta pregunta, para
el 70% se cumplié el escenario pesimista, mientras
que para el 30% se cumplié el escenario optimista.

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia e
Innovacién en Educacion.

Tabla 29. Programa Nacional en Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion en Educacion

Escenario Escenario  Total
optimista  pesimista parcial

Programa Nacional en
Ciencia, Tecnologia e
Innovacién en Educacion:
¢Cudl escenario cree usted 19 36 55 31
que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 74).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.

M Escenario optimista Escenario pesimista
Grafica 37. Programa Nacional en Ciencia,
La innovacion en Educacion

Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 75).



Tal como se aprecia para el Programa Nacional Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién en Educacién, de los 55
participantes que contestaron esta pregunta, para el
65% se cumplié el escenario pesimista, mientras que
para el 35% se cumplié el escenario optimista.

En la siguiente tabla, se presentan los resultados
para el Programa Nacional en Ciencia, Tecnologia e
Innovacién del Mar y los Recursos Hidrobioldgicos.

Tabla 30. Programa Nacional en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion del Mar y los Recursos
Hidrobiologicos

Escenario  Total
pesimista  parcial

Escenario
optimista

Programa Nacional
en Ciencia, Tecnologia
e Innovacién del

Mar y los Recursos
Hidrobiolégicos: ¢Cudl 5 13 18 5
escenario cree usted

que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 75).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
respectivas en porcentajes.

M Escenario optimista Escenario pesimista

Grafica 38. Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion del Mar y de los Recursos
Hidrobioldégicos
Fuente: Gonzélez et 4l. (2021, p. 75).

Tal como se muestra para el Programa Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Mar y de los
Recursos Hidrobioldgicos, de los cinco participan-
tes que contestaron esta pregunta, para el 72% se
cumplié el escenario pesimista, mientras que para el
28% se cumplié el escenario optimista.

SisTEMA NAcloNAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION: UN ANALISIS DESDE LA PERCEPCION DE ACTORES

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de Ciencias Bésicas.

Tabla 31. Programa Nacional de Ciencias Basicas

Programa Nacional de Escenario  Escenario  Total L
L g . . o . Omisién

Ciencias Basicas: ;Cual optimista ~ pesimista  parcial

escenario cree usted

que se cumplié? n 39 50 28

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 76).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.

M Escenario optimista Escenario pesimista

Grafica 39. Programa Nacional de Ciencias basicas
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 76).

Como se aprecia para el Programa Nacional de
Ciencias Basicas, de los cincuenta participantes que
contestaron esta pregunta, para el 78% se cumplié
el escenario pesimista, mientras que para el 22% se
cumplié el escenario optimista.

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de Electrdnica, Teleco-
municaciones e Informatica.

Tabla 32. Programa Nacional de Electronica,
Telecomunicaciones e Informatica

Escenario Escenario  Total
optimista pesimista parcial

Programa Nacional

. Omision
de Electrénica,

Telecomunicaciones e
Informatica: ;Cual escenario 14 26 40 22
cree usted que se cumplic?

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 76).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.
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M Escenario optimista Escenario pesimista

Grafica 40. Programa Nacional de Electronica,
Telecomunicaciones e Informatica
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 77).

Tal como se observa para el Programa Nacional de
Electrénica, Telecomunicaciones e Informatica, de
los cuarenta participantes que contestaron esta pre-
gunta, para el 65% se cumplié el escenario pesimis-
ta, mientras que para el 35% se cumplio el escenario
optimista.

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Agropecuaria.

Tabla 33. Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Agropecuaria

Escenario Escenario  Total
optimista  pesimista  parcial

Programa Nacional de

L p Omisién
Ciencia, Tecnologia e

Innovacién Agropecuaria:
¢Cuél escenario cree usted 16 36 52 24
que se cumplié?

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 77).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.

M Escenario optimista M Escenario pesimista

Grafica 41. Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Agropecuaria
Fuente: Gonzélez et &l. (2021, p. 78).

Tal como se muestra para el Programa Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuaria, de
los cincuenta y dos participantes que contestaron
esta pregunta, para el 69% se cumplié el escenario
pesimista, mientras que para el 31% se cumplid el
escenario optimista.

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién en Ambiente, Biodiversidad y Habitat.

Tabla 34. Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en Ambiente,
Biodiversidad y Habitat

Escenario  Total
pesimista  parcial

Escenario
optimista

Programa Nacional

de Ciencia, Tecnologia

e Innovacién en
Ambiente, Biodiversidad
y Hébitat: ¢Cual 16 46 62 20
escenario cree usted

que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 78).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.

M Escenario optimista Escenario pesimista

Grafica 42. Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion en Ambiente, Biodiversidad y Habitat
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 79).

Tal como se aprecia para el Programa Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Ambiente, Bio-
diversidad y Habitat, de los sesenta y dos participan-
tes que contestaron esta pregunta, para el 74% se
cumplié el escenario pesimista, mientras que para el
26% se cumplioé el escenario optimista.



En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de investigaciones en
Energia y Mineria.

Tabla 35. Programa Nacional de investigaciones
en Energia y Mineria

Escenario  Total
pesimista  parcial

Escenario
optimista

Programa Nacional

de Investigaciones en
Energfa y Mineria: ;Cuél
escenario cree usted 7 7 14 9
que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzélez et &l. (2021, p. 79).

En la siguiente gréfica se presentan las respuestas
en porcentajes.

m Escenario optimista m Escenario pesimista

Grafica 43. Programa Nacional de Investigaciones en
Energia y Mineria
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 80).

Tal como se evidencia para el Programa Nacional de
investigaciones en Energia y Mineria, de los catorce
participantes que contestaron esta pregunta, para
el 50% se cumplié el escenario pesimista, mientras
que para el 50% se cumplié el escenario optimista.

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de Biotecnologia.

Tabla 36. Programa Nacional de Biotecnologia

Escenario  Total
pesimista  parcial

Escenario
optimista

9 " 20 15

Programa Nacional de
Biotecnologia: ;Cual
escenario cree usted
que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 80).
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En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.

M Escenario optimista Escenario pesimista

Grafica 44. Programa Nacional de Biotecnologia
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 80).

Tal como se muestra para el Programa Nacional de
Biotecnologia, de los 20 participantes que contesta-
ron esta pregunta, para el 55% se cumplié el escena-
rio pesimista, mientras que para el 45% se cumplié el
escenario optimista.

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Programa Nacional de Seguridad y Defensa.

Tabla 37. Programa Nacional de Seguridad

y Defensa
Programa Nacional Escenario  Escenario  Total o
L P i . Omisién
de Investigaciones de optimista ~ pesimista  parcial
Seguridad y Defensa:
¢Cudl escenario cree 1 0 1 0

usted que se cumplié?

Fuente: Gonzélez et &l. (2021, p. 81).

En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.

100%

M Escenario optimista

Grafica 45. Programa Nacional de Seguridad y Defensa
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 81).
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Tal como se observa para el Programa Seguridad y
Defensa, solo uno de los participantes en la tercera

En la siguiente tabla se presentan los resultados para
el Area tematica de CTel en Vivienda y Ciudades.

consulta a actores del SNCTel en el 2020 contestd
esta pregunta y desde su percepcién si se cumplié

’ E Tabla 39. Area temdtica de CTel en Vivienda y
el escenario optimista.

Ciudades
En la siguiente tabla se presentan los resultados Areas teméticas de CTel ~ Escenario  Escenario  Total Omisién
g . ; A ivi [ :  optimist imist ial
para el Area tematica de investigacion para el sector - Vivienda y Ciudades: _ optimista _ pesimista _parcia
. L. L. @ uél escenario cree
del Deporte, la Recreacién y la Actividad Fisica. usted que se cumpli? 0 2 2 2

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 82).
Tabla 38. Area tematica de investigacion para el

sector del Deporte, la Recreacion y la Actividad

Fisica En la siguiente grafica se presentan las respuestas
en porcentajes.
Area tematica de Escenario  Escenario  Total Y
. S . i . Omisién
investigacién para el optimista  pesimista  parcial

sector del Deporte,
la Recreacién y la
Actividad Fisica: ¢Cudl 2 3 5 2
escenario cree usted

que se cumplié?

Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 82).

100%

En la siguiente grafica se presentan las respuestas

en porcentajes.

M Escenario optimista M Escenario pesimista

Gréfica 47. Areas tematicas de CTel en Vivienda y
Ciudades
Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 83).

Tal como se evidencia para el Area tematica de CTel
en Vivienda y Ciudades, para los dos participantes
que contestaron esta pregunta, se cumplio el esce-
nario pesimista.

m Escenario optimista m Escenario pesimista

En la siguiente tabla se presentan los resultados
para el Area tematica de CTel en Infraestructura,
Logistica y Transporte.

Gréfica 46. Area temética de investigacion para el sector
del Deporte, la Recreacion y la Actividad Fisica
Fuente: Gonzalez et al. (2021, p. 82).

Tabla 40. Area temética de CTel en Infraestructura,

Tal como se aprecia para el Area temética de inves- Logistica y Transporte

tigacion para el sector del Deporte, la Recreacién y
la Actividad Fisica, de los cinco participantes que
contestaron esta pregunta, para el 60% se cumplié
el escenario pesimista, mientras que para el 40% se
cumplié el escenario optimista.

Escenario  Total
pesimista  parcial

Escenario
optimista

Areas teméticas de
CTel en Infraestructura,
Logistica y Transporte:
¢Cudl escenario cree 1 4 5 3
usted que se cumplié?

Omisién

Fuente: Gonzalez et 4l. (2021, p. 83).



SisTEMA NAcloNAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION: UN ANALISIS DESDE LA PERCEPCION DE ACTORES

En la siguiente grafica se presentan las respuestas Tal como se muestra para el Area tematica de CTel en
en porcentajes. Infraestructura, Logistica y Transporte, de los cinco
participantes que contestaron esta pregunta, para
el 80% se cumplié el escenario pesimista, mientras
que para el 20% se cumplié el escenario optimista.

Finalmente, un analisis integral de los programas
y las areas de CTel ya presentados de manera in-
dividual revela que en aquellos en los cuales la
participacién es significativa, pero también en mu-
chos otros, en un porcentaje muy alto se cumplié el

) escenario pesimista. En estos casos el cumplimiento
Gréfica 48. Areas tematicas de CTel en Infraestructura, del escenario optimista no superé el 40% de los par-

m Escenario optimista = Escenario pesimista

Logistica y Transporte ticipantes, segun la percepcién de los actores que
Fuente: Gonzélez et &l. (2021, p. 84). participaron en la tercera consulta en 2020.

Este Capitulo 5 permite al lector conocer la percepcion de los participantes en
la tercera consulta de actores al SNCTel en el 2020 sobre temas relevantes que
han determinado la CTel en los Ultimos afos, y que habian sido indagados en la
primera y en la segunda consulta, realizadas en 2011y 2013. Entre los principales
hallazgos se encuentra la percepciéon muy significativa del Programa Ondas y de
la estrategia de Jévenes Investigadores dentro de cultura y mentalidad. Asi como
la percepcion sobre los sectores del PTP y sobre la relevancia e importancia de
los aspectos incluidos en el documento Conpes 3582.

El alcance de estos temas incluyd aspectos como algunas estrategias para
mejorar las actividades de CTel, para desarrollar una cultura y una mentalidad
investigativa y sobre los programas nacionales o areas de CTel.

En el siguiente capitulo se presentan los resultados de dos temas nuevos que,
por el contexto en que se realizé la tercera consulta a actores del SNCTel en el
2020, eran muy importantes, como son la creacién y puesta en marcha del Mi-
nisterio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y las recomendaciones de la Misién
Internacional de Sabios.
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