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Teniendo como referencia la naturaleza abstracta, com-
pleja y multidimensional de muchos de los conocimientos
de las ciencias naturales, en los Ultimos afos una de las
alternativas mas promovidas es el uso de los recursos y
medios que proporcionan las TIC. En este sentido, se han
utilizado modelos para la ensenanza de las ciencias asis-
tidos por computador, por ejemplo, simulaciones, videos
educativos, videojuegos, animaciones, software educati-
vo, laboratorios virtuales, aplicativos moéviles, etc.

En este libro se compilan algunos aportes derivados de
los resultados obtenidos en dos investigaciones financia-
das por la Universidad del Valle que tuvieron como base
fundamental dos preguntas: ;Qué competencias digitales
se promueven a través de los videojuegos educativos uti-
lizados en la ensenanza de las ciencias? y ¢de qué manera
desarrollar las competencias digitales docentes en profe-
sores en formacion inicial de ciencias naturales a través
del uso de videojuegos educativos? El primer capitulo
presenta los resultados principales de la investigaciéon
realizada en el afio 2021; el segundo capitulo describe los
resultados de la implementacién de un instrumento para
caracterizar las competencias digitales docentes (CDD)
con las que iniciaron los estudiantes que hicieron parte
del proceso formativo en el afio 2021; el tercer capitulo se
enfoca en la conceptualizacion del proceso formativo que
orientd la propuesta disefiada en el afo 2022 y los resul-
tados que se obtuvieron a partir de su implementacién;
en el ultimo capitulo se presenta un estudio enfocado en
determinar las CDD especificas implicadas en la creacion
de un videojuego tipo role-playing game (RPG) como ma-
terial para la ensefanza de los mecanismos de defensa
inmunoldgico en noveno grado.

Se espera que esta obra sea de utilidad para académicos,
formadores de docentes, investigadores y estudiantes
interesados en mejorar la calidad de la ensefnanza de las
ciencias mediante el uso efectivo de la tecnologia.
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Introduccion

En la formacion inicial de los docentes de ciencias naturales es crucial de-
sarrollar la capacidad para integrar pedagdgicamente las tecnologias de la
informacién y la comunicacién (TIC) en los procesos de ensefianza y aprendi-
zaje, permitiendo conectar con el mundo actual. Este proceso de integracion
se enmarca en las competencias digitales docentes (CDD) que constituyen
el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que los educadores
necesitan para utilizar de manera efectiva las TIC en su practica profesional
(Redecker, 2017).

Segun lo anterior, adquirir y fortalecer las competencias digitales docentes
(CDD) es fundamental para que los futuros educadores participen, reflexionen
y generen conocimiento en sus practicas escolares. Es por lo anterior que, en
los Ultimos afos, se reconocid la oportunidad de influir positivamente en estos
aspectos de la formacion de educadores en ciencias a través de la investigacion
del proceso de formacién inicial de docentes en competencias digitales docen-
tes (CDD). En este sentido, para esta investigacion esto estuvo relacionado con
la necesidad de superar la concepcidn utilitarista de los recursos tecnolégicos,
enfocandose en la formacién de competencias digitales desde una perspectiva
integral y reflexiva.

Al respecto, Silva et al. (2019) y Morales et al. (2020) llevaron a cabo es-
tudios sobre cémo los programas de formacién de docentes podian integrar
eficazmente las competencias digitales en su curriculo. Estas investigaciones
destacaron la necesidad de un enfoque practico y contextualizado, que prepa-
rara a los futuros educadores para enfrentar los desafios especificos que enfren-
tarian en sus aulas. En resumen, la formacién en competencias digitales para
docentes de ciencias naturales ha sido un campo en constante evolucién que
requiere un enfoque multidisciplinario y reflexivo para garantizar su efectividad
en el contexto educativo actual.

En ese orden de ideas, si se hace énfasis en la formacién inicial de los
docentes de ciencias naturales, se puede afirmar que en ellos la formacién de
CDD es fundamental. Esto se debe a que a través de estas se les faculta para
disefar, usar y valorar los recursos o medios que les permita representar la
naturaleza abstracta, compleja y multidimensional de los conocimientos de las
ciencias naturales. En ese sentido, reconociendo la alta capacidad que tenian
las TIC de representar la realidad de manera compleja, dindmica y multimodal a
través de simulaciones, animaciones, laboratorios, programas y videojuegos,
se vislumbré que en estas los futuros docentes tenian una importante alternativa



para mejorar los procesos de construccién del co-
nocimiento, habilidades o competencias cientificas
(Abella y Garcia, 2010; Alejandro y Perdomo, 2009;
Litwak et al, 2009; Occelli et al, 2017; Talanquer,
2014).

Por lo anterior, en los Ultimos tres afos el equipo
de profesores investigadores que hicieron parte de
este libro consideré la existencia de una importante
oportunidad para influir significativamente en la en-
sefianza de las ciencias a través de la intervencién
del proceso de formacién inicial de docentes. En este
caso, tanto la formacién de CDD, como el andlisis y
uso de recursos tecnoldgicos emergentes, tuvieron
fuertes conexiones, se entrelazaron o conectaron
entre si, teniendo como eje de referencia el interés
y la necesidad que existia en el andlisis. Por ello, se
desarrollaron dos investigaciones financiadas por
la Universidad del Valle que tuvieron como base
fundamental las siguientes preguntas: ;Qué com-
petencias digitales se promovieron a través de los
videojuegos educativos utilizados en la ensefanza
de las ciencias? y ¢de qué manera se desarrollaron
las competencias digitales docentes en profesores
en formacién inicial de ciencias naturales a través
del uso de videojuegos educativos?

En la primera interrogante se planteé que
en la ensefanza de las ciencias los videojuegos
educativos pudieron fomentar el trabajo colectivo,
desplegando el llamado de atencién sobre el uso
de simulaciones y animaciones para captar el inte-
rés de los usuarios. Asi mismo, se destacé que era
necesario que el docente, dependiendo del diseno
e implementacién, complementara el uso de los
videojuegos educativos con otros recursos digitales
(por ejemplo, redes sociales, blogs, E-portafolios).
Se considerd necesario y pertinente que los futu-
ros profesores de ciencias coincidieran con esta
dindmica académica e investigativa, asociada al
fortalecimiento de las CDD, para que existiera una
continuidad en su proceso formativo, porque ellos
son los encargados de orientar clases y deben adap-
tarse a los nuevos cambios que traeran los avances
cientificos, tecnoldgicos, educativos.

Lo anterior nos llevé a reflexionar sobre el se-
gundo interrogante, ya que se reconocié que, en la
ensefianza de las ciencias, los modelos utilizados
fueron aquellos disenados especificamente para fa-
cilitar la comprensién de los modelos cientificos por
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parte de los estudiantes. La multiplicidad de modos
de representacion del conocimiento (verbal, numé-
rica, simbdlica, textual, audiovisual, gréfica) que se
utilizaron tanto en las ciencias como en su ensefian-
za para ser comunicado (Cabrera, 2015), les exigid
a los profesores de ciencias tener el conocimiento
necesario para seleccionar, disefar o hacer uso de
estas representaciones de manera consciente como
recursos y estrategias para que el estudiante pudiera
acceder a la construccion del conocimiento con los
herramientas cognitivas necesarias y apropiadas de
acuerdo a la naturaleza del conocimiento a ensenar.
Es de destacar que, en ocasiones, se pretendié
explicar tematicas microscépicas con experiencias
macroscépicas, procesos dindmicos y tridimensio-
nales con imagenes fijas y planas, esto ocasiond
confusiones y errores conceptuales e interpretativos
en los estudiantes ocasionados por los recursos se-
leccionados para representar estos conocimientos o
procesos.

Con base en lo anterior, surgié este libro, edi-
tado por Henry Giovanny Cabrera, Andrés Espi-
nosa, Robinson Viafara, Miyerdady Marin y Maira
Alejandra Figueroa, como resultado del interés y la
necesidad de analizar y fortalecer las competencias
digitales docentes en un contexto especifico. En ese
sentido, la obra busca contribuir a la exploracién y
promocién de propuestas orientadas al desarrollo
de dichas competencias en la formacién de edu-
cadores en ciencias naturales, mediante el uso de
recursos digitales y videojuegos educativos como
herramientas clave. El trabajo se centré en identifi-
car las competencias digitales relevantes, evaluar su
presencia en docentes en formacién, implementar
programas especificos de capacitacion, y analizar
casos practicos sobre la creacién y el uso de video-
juegos en la ensefnanza.

La metodologia adoptada en la investigacion
que dio origen a este libro tuvo un enfoque cualitati-
vo, combinando revision tedrica exhaustiva, andlisis
empirico, desarrollo practico y evaluacién educativa,
centrada en la formacién de competencias digitales
en docentes en formacidn inicial en ciencias natura-
les. En una primera fase, se llevé a cabo una revision
bibliografica para comprender las competencias
digitales mas pertinentes y su aplicaciéon en la en-
sefianza de las ciencias. Luego, estas competencias
fueron identificadas y analizadas a través de encues-



tas y entrevistas aplicadas a docentes en formacién,
utilizando herramientas de evaluacion estandariza-
das. Con base en los hallazgos, se diseid e imple-
mentd un programa de formacién especifico, cuya
efectividad fue evaluada mediante un enfoque mixto,
gue combind andlisis cuantitativo y cualitativo. Final-
mente, se realiz6 un estudio de caso en el que se
desarrollé un videojuego educativo tipo RPG, invo-
lucrando a los docentes en su creacién y analizando
tanto el proceso como la efectividad pedagdgica
del recurso. Esta metodologia integral permitié una
comprension profunda y aplicada del desarrollo de
competencias digitales en el dmbito educativo.

El contenido de este libro se estructura en cua-
tro capitulos que abordan distintos aspectos relacio-
nados con el desarrollo de competencias digitales
en la formacién inicial de profesores de ciencias
naturales. El primer capitulo presenta los resultados
de una investigacién que identifica las competencias
digitales presentes en videojuegos educativos utili-
zados en la ensefanza de las ciencias. El segundo
capitulo se centra en determinar las competencias
digitales de los profesores en formacién inicial a
través de la aplicacién de un cuestionario especifico.
El tercer capitulo analiza los hallazgos obtenidos a
partir de la implementacién de una propuesta de
formacion para el desarrollo de competencias digi-
tales en profesores en formacién inicial de ciencias
naturales. Por ultimo, el cuarto capitulo se enfoca en
determinar las competencias digitales docentes im-
plicadas en la creacién de un videojuego educativo
como material para la ensefianza de los mecanismos
de defensa inmunoldgica en noveno grado.

Este libro busca ofrecer conocimientos, reflexio-
nes y propuestas que contribuyan al fortalecimiento
de las competencias digitales docentes en la for-
macién inicial de profesores de ciencias naturales.
Se espera que esta obra sea de utilidad para aca-
démicos, formadores de docentes, investigadores y
estudiantes interesados en mejorar la calidad de la
ensefianza de las ciencias mediante el uso efectivo
de la tecnologia.
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